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1 INTRODUCAO

O grande volume de trabalho para o georreferenciamento, com fins de regularizagao
fundiaria em terras publicas no ambito da Amazdnia Legal, tornou necessaria a edicdo deste
documento normativo com o intuito de padronizar e definir critérios técnicos compativeis com a
regido onde serdo desenvolvidos os trabalhos.

A esséncia da presente Norma foi retirada de um documento que atualmente se
encontra em forma de minuta de revisdo da Norma Técnica para Georreferenciamento de
Imoveis Rurais 12 Edicdo. Essa revisao foi produzida por um grupo de servidores lotados em
diversas Superintendéncias Regionais do INCRA, com formagdo académica nas areas de
cartografia e agrimensura, todos eram membros atuantes nos respectivos Comités Regionais
de Certificacdo do Orgdo, no periodo compreendido entre novembro de 2007 e agosto de
2008, além da colaboracao de profissionais e académicos nao pertencentes ao corpo técnico
do INCRA.

Em relacdo ao documento referente a revisdo da NTGIR 12 Edicdo, foram feitas
modificagcbes para adequar as condigdes de estrutura geodésica, a complexidade em
levantamentos de limites definidos por elementos naturais na regido amazénica e pela propria
condicéo de dominialidade do objeto de medi¢cao — ocupacao territorial rural (posse).

Esta Norma possui um grande avango em aspectos técnicos introduzidos pela revisao
da NTGIR 12 Edicao e concomitantemente atende as particularidades envolvidas no processo
de regularizacao fundiaria na regidao da Amazénia Legal.



2 OBJETIVOS

Estabelecer os preceitos técnicos aplicaveis aos servigos de agrimensura, relacionados
com as atividades de natureza fundiaria, permitindo a caracterizagéo e o georreferenciamento
de glebas publicas, de ocupagdes territoriais (posses incidentes em terras publicas), por meio
do levantamento e materializagdo de seus limites e posterior validagao técnica.

Dirimir conflitos decorrentes de sobreposicao de limites com iméveis lindeiros, através
de maior confiabilidade na geometria descritiva da ocupacao territorial rural.

Contribuir para o conhecimento da malha fundiaria rural do Brasil em atendimento aos
preceitos estabelecidos na Lei Federal n® 10.267 de 28/08/2001 publicada no DOU de
29/08/2001, Decretos n°® 4.449 de 30/10/2002 publicado no DOU de 31/10/2002, n° 5.570 de
31/10/2005 publicado no DOU de 01/11/2005 e Lei 11.952 de 25/06/2009, publicada no DOU
em 26/06/2009.



3 PRE-REQUISITOS LEGAIS E NORMATIVOS

Observar-se-do, no que forem aplicaveis para fins desta Norma, os seguintes
documentos abaixo especificados. Em caso de divergéncia entre as normas citadas e as
recomendacdes estabelecidas no presente documento, prevalecerdo as estabelecida neste
ultimo, com excecao daquelas advindas de Leis e Decretos.

e Lei n? 4.504, de 30 de novembro de 1964, publicada no DOU em 30/11/1964 e suas
alteracoes.

e Lei n? 4.771, de 15 de setembro de 1965, publicada no DOU de 16/09/1965 e suas
alteracoes.

e Lei n?25.868, de 12 de dezembro 1972, publicada no DOU em 14/12/1972. Cria o Sistema
Nacional de Cadastro Rural, e da outras Providéncias.

e Lei n?26.015, de 31 de dezembro de 1973, publicada no DOU em 31/12/1973, republicada
em 16/09/1975 e retificada em 30/10/1975 que dispde sobre os registros publicos e da outras
providéncias.

e Lei n? 8.629, de 25 de fevereiro de 1993, publicada no DOU em 26/02/1993 e suas
alteracdes.

e Lei n29.393, de 19 de dezembro de 1996, e da outras providéncias.

e Lei n29.433, de 08 de janeiro de 1997, publicada no DOU em 09/01/1997 que dispde sobre
a Politica e Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e Lei n? 9.784, de 29 de janeiro de 1999, publicada no DOU em 01/02/1999. Regula o
processo administrativo no &mbito da Administracdo Publica Federal.

e Lei n? 10.267, de 28 de agosto de 2001, publicada no DOU de 29/08/2001. Altera
dispositivos da Lei n? 4.947, de 6 de abril de 1966, Lei n? 5.868/72, Lei n? 6.015/73, Lei n®
6.739, de 5 de dezembro de 1979,

e Lei n?10.406, de 10 de janeiro de 2002, publicada no DOU de 11/01/2002 institui o cddigo
civil.

e Lei n210.931, de 02 de agosto de 2004, publicada no DOU de 03/08/2004 com alteracdes
na Lei n? 6.015/73.

e Lei n?2 11.952, de 25 de junho de 2009, publicado no DOU de 26/05/2009. Dispde sobre a
regularizagdo fundiaria das ocupagdes incidentes em terras situadas em areas da Unido, no
ambito da Amazoénia Legal; altera as Leis n®° 8.666/93 e 6.015/73; e da outras providéncias.

e Decreto n? 89.817, de 20 de junho de 1984, publicado no DOU de 22/06/1984, que
estabelece as Instrugées Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Nacional.

e Decreto n? 4.449, de 30 de outubro de 2002, publicado no DOU de 31/10/2002, que
regulamenta a Lei n2 10.267/01.



e Decreto n? 5.570, de 31 de outubro de 2005, publicado no DOU de 01/11/2005. Da nova
redacao a dispositivos do Decreto n2 4.449/02, e da outras providéncias.

e Decreto n26.829, de 27 de abril de 2009, publicado no DOU de 28/04/2009. Regulamenta a
Medida Proviséria n? 458, de 10 de fevereiro de 2009, para dispor sobre a regularizagao
fundiaria das areas urbanas situadas em terras da Unido no ambito da Amazénia Legal,
definida pela Lei Complementar n2 124/07, e da outras providéncias.

e Decreto n2 6.830, de 27 de abril de 2009, publicado no DOU de 28/04/2009. Regulamenta a
Medida Proviséria n2 458, de 10 de fevereiro 2009, para dispor sobre a regularizacao fundiaria
das areas rurais situadas em terras da Unido arrecadadas pelo Instituto Nacional de
Colonizagao e Reforma Agraria - INCRA, no ambito da Amazdnia Legal, definida pela Lei
Complementar, n? 124/07, e da outras providéncias.

e Resolucao IBGE/PR/n? 22, de 21 de julho de 1983, e homologada pela Resolucao
COCAR 02/83, de 14 de julho de 1983, publicada no DOU de 27/07/1983, que dispde sobre
Especificacoes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos.

¢ Resolucao IBGE/PR/n2 23, de 21 de fevereiro de 1989, que dispde sobre os Parametros
para Transformacao de Sistemas Geodésicos.

¢ Resolucao IBGE/PR/n2 05, de 31 de margco de 1993, que passou a complementar o
capitulo Il das Especificagbes e Normas para Levantamentos Geodésicos da R. PR-22/83, e
que dispbe sobre Especificacoes e Normas Gerais para Levantamentos GPS: Versao
Preliminar.

¢ Resolucao IBGE/PR/n2 01, de 25 de fevereiro de 2005, que Altera a caracterizagdo do
Sistema Geodésico Brasileiro, institui o SIRGAS2000 e define os Parametros de
Transformagéao entre este Sistema e o Sistema SADG69.

e Recomendacoes para Levantamentos Relativo Estatico — GPS, IBGE, abril de 2008.

e Portaria INCRA/P/n2 954, de 13 de novembro de 2002, que estabelece o indicador da
precisdo posicional a ser atingida em cada par de coordenadas, relativas a cada vértice
definidor do limite do imével rural.

e Norma ABNT NBR 13.133, de 30 de junho de 1994, que dispde sobre a Execugédo de
Levantamento Topografico.

e Norma ABNT NBR 14.166, de 30 de setembro de 1998, que dispde sobre a Rede de
Referéncia Cadastral Municipal — Procedimento.

¢ Instrucao Normativa INCRA/IN/n? 24, de 28 de novembro de 2005, que aprova 0s
procedimentos para atualizacdo cadastral e os formularios de coleta do Sistema Nacional de
Cadastro Rural, instituido pela Lei n? 5.868/72, regulamentada pelo Decreto n2 72.106/73 e
alterada pela Lei n? 10.267/01, regulamentada pelo Decreto n2 4.449/02 e pelo Decreto n2
5.570/05, e em conformidade com o art. 46 da Lei n? 4.504/64.



¢ Instrucao Normativa INCRA/IN/n2 25, de 28 de novembro de 2005, que estabelece o Fluxo
Interno a ser observado pelas Superintendéncias Regionais do INCRA, com vistas a
certificacao e atualizagdo cadastral, de que tratam o Decreto n? 4.449/02 e a Lei n2 5.868/72,
com as alteracgoes introduzidas pela Lei n2 10.267/01.

e Instrucao Normativa INCRA/IN/n2 26, de 28 de novembro de 2005, que fixa o Roteiro para
a Troca de Informacdes entre o INCRA e os Servigcos de Registro de Imdveis, nos termos da
Lei n2 4.947/66, alterada pela Lei n2 10.267/01 e do Decreto n2 4.449/02.



4 PADROES DE PRECISAO

Para fins desta Norma o termo precisao esta associado ao grau de dispersdao de um

grupo de medigbes reiteradas ao redor do valor médio e coincide com o valor de um desvio

padrédo ou um sigma (10).

Os valores de precisdo posicional apresentados na Tabela 1 se referem a resultante

horizontal determinada por:

PP = (0E? + oN?)'2
Onde:
PP = precisédo posicional;

oN = desvio padrao da componente N, em metros;
oE = desvio padrdo da componente E, em metros.

A Tabela 1 fornece valores limites de precisdo para as classes de vértices de classes

(C1 —C6) de acordo com niveis de precisao:

Tabela 1 — Classificacao de vértices quanto a finalidade, tipo e precisao

Classe Finalidade Tipo Precisao (m)
C1 Apoio basico / Apoio imediato / Limite M <0,10
C2 Apoio imediato / Limite M <0,20
C3 Desenvolvimento de poligonal / Limite M, P < 0,40
C4 Limite M,P,V,0 <0,50
C5 Limite por acidente geografico natural P,V,O <2,00
C6 Limite levantado por método indireto \' <750

Notas: a) Vértice do tipo virtual para classe C4 somente poderd ser determinado de forma

analitica, conforme definido pelo item 5.3.8 no topico Por determinag&o analitica.
b) A Precisao da classe C6 (7,50m) é compativel com base cartografica produzida em

escala de 1:25.000 com Padrao de Exatiddo Cartografica — PEC classe A, conforme descri¢cao
técnica presente no Art 9° do Decreto N° 89.817/84.

ATENCAO: E absolutamente necessario considerar a propagacdo da covariancia das

coordenadas dos vértices de apoio basico, imediato e desenvolvimento de poligonal para as

coordenadas dos vértices de limite classes C4 e C5.



5 IDENTIFICAGCAO E RECONHECIMENTO DE LIMITES

5.1 Consideracoes

A identificacdo e o reconhecimento dos limites € uma tarefa que precede
necessariamente a etapa de medicao. Destina-se a assegurar que o profissional ndo cometera
erros no caminhamento a ser percorrido.

O processo de identificacao dos limites devera ser iniciado com uma rigorosa avaliagao
de documentagéo pré-existente, ou de indicagdes feitas pelo detentor da ocupagéo, devendo
ser respeitados limites com imdéveis ja estabelecidos, sobretudo eventuais coordenadas ja
determinadas e certificadas pelo INCRA, em atendimento a Lei n® 10.267/01. Essa avaliacao
deve se estender a todas as ocupagdes ou imoveis vizinhos.

Nas ocupagbes seccionadas por estradas de rodagem ou ferrovias 0s servicos de
levantamento e elaboracdo das pecas técnicas deverao gerar parcelas distintas para ambas as
margens e devem ser respeitadas as faixas de dominio, que deverdo ser obtidas junto aos
6rgaos publicos responsaveis.

5.2 Documentacao a ser observada

Para orientacdo, para a perfeita identificacdo do perimetro da ocupacao territorial a ser
regularizada, o credenciado devera observar, quando existir, os instrumentos contratuais mais
comuns na Amazoénia Legal, tais como:

a) Titulos Definitivos — TD;

b) Declaracio de Posse;

c¢) Licenga de Ocupagéo;

d) Contrato Particular de Compra e Venda — CPCV;

e) Contrato de Alienacao de Terras Publicas — CATP;

f) Termo de Reconhecimento de Dominio — TRD;

g) Contrato de Concessao de Dominio de Terras Publicas — CCDTP;

h) Autorizacao de ocupagao — AO;

i) Outros Documentos

- Plantas topograficas existentes;

- Croquis de levantamentos anteriores;

- Planilhas de calculos de levantamentos topogréficos anteriores;

- Cadernetas de campo de levantamentos anteriores, dentre outros.

5.3 Identificacao dos Limites

A execucgao dos servigos de identificagao dos limites da ocupagao territorial rural devera

ser sempre acompanhada pelos detentores ou proprietarios confinantes, ou seus
7



representantes legais, devidamente identificados, para que nao paire qualquer davida quanto

aos limites comuns levantados.

5.3.1 Linha seca

Linha que liga dois vértices do limite de uma ocupagéao territorial rural € ndo possui
elementos fisicos para sua identificagdo, portanto sua caracterizagdo em campo sera por meio

da monumentalizacao dos vértices tipo M de seus extremos.

5.3.2 Estradas publicas e ferrovias

Nas ocupagdes territoriais rurais confrontantes com estradas publicas federais,
estaduais ou municipais e ferrovias, a identificagdo de seus limites devera estar de acordo com
a faixa de dominio fixada pelo 6rgao ou empresa responsavel (DNIT, DER, RFFSA, FEPASA,
VALE, dentre outros) ou legislacdo especifica.

Sua identificagdo podera ser feita analiticamente por meio de linha paralela ao eixo ou
bordo levantado, por vértices do tipo O e ter sua area descontada da area total da ocupagéo.

PROJEGAO DA
FAIXA DE DOMINIO \

Figura 1 — Faixa de dominio
5.3.3 Linha de transmissao, oleoduto, gasoduto, cabos oticos e outros

Nas ocupacOes territoriais rurais atravessadas por estes acidentes geograficos
artificiais, deverao ser observadas as caracteristicas das faixas de dominio ou servidao junto as
respectivas concessionarias, portanto, neste caso, estes acidentes nao precisardo ser
codificados e materializados atendendo as especificagées desta norma, mas deverdao constar
na planta sem ter a sua area descontada da area total da ocupacao.

Nos pontos onde estas feicbes atravessam os limites da ocupacao, esses se
caracterizarao vértices do perimetro e, portanto, deverdo ser codificados como vértices do tipo
O, P ou M e deverao ser incluidos no memorial descritivo.



PROJEGAOQ DA SERVIDAO

LINHA DE TRANSMISSAO

M
Figura 2 — Linha de transmisséo
5.3.4 Cursos d’agua

Em ocupagdes delimitadas por cursos d’agua, a identificagdo dos mesmos sera feita
pela margem, em fungdo da complexidade para definicao de limites de dominialidade ao longo
desses cursos, conforme estabelecido no Cédigo das Aguas, Decreto n® 24.643/34.

5.3.5 Vértice

E todo local onde a linha limitrofe da ocupacédo territorial muda de direcdo ou onde
existe intersecdo desta linha com qualquer outra linha limitrofe de ocupacbes contiguas ou
serviddes de passagem.

Podem ser representados de quatro formas distintas:

a) Tipo M (materializado e ocupado)

b)

c) Tipo V (ndo ocupado nem materializado)
d)

Tipo P (ocupado, mas ndo materializado)

Tipo O (paralelo a eixo levantado)



VERTICE

x VERTICE

VERTICE

Figura 3 — Conceito de vértice
5.3.6 Vértice tipo M

Os vértices tipo M sao aqueles que foram materializados a fim de preservar a
identificacao e localizagdo do limite fundidrio no terreno. A materializagdo de vértices desta
natureza devera ser feita conforme apresentado no Capitulo 6.

5.3.7 Vertice tipo P

Séo vértices ndo materializados na divisa da ocupacao territorial rural, ao longo de
acidentes geograéficos, tais como: cursos e laminas d’agua, estradas de rodagem, estradas de
ferro, linhas de transmissao, oleoduto, gasoduto, cabos éticos e outros. Embora nao sejam
materializados de forma perene, deverdo ser codificados de acordo com as instrugdes
estabelecidas no Item 5.4 — Codificagao dos Vértices.
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P p P

ESTRADA VICINAL

Figura 4 — Vertice tipo P
5.3.8 Veértice tipo V

Sao vértices cujas coordenadas foram determinadas sem a sua ocupagao fisica,
podendo ser obtidos por uma das seguintes formas:

Por determinacao analitica

Vértice obtido pela intersecéo de alinhamentos de marcos testemunhos com vértices de
limite, conforme apresentado na Figura 5. Todo marco testemunho, quando constituir
perimetro, devera ser um vértice do tipo M, dependendo da necessidade de definicdo dos
limites.

M
MARCO TESTEMUNHO

Figura 5 — Vértice tipo V por determinacao analitica
No caso da determinacao analitica de vértices do tipo V deverado ser considerados, para
fins de geragdo de relatérios e planilha de resultados, os mesmos métodos utilizados na

determinacdo dos marcos testemunhos.

Por método indireto (C6)

Obtido conforme descrito no item 7.5 — Levantamento por métodos indiretos.
11



5.3.9 Veértice tipo O

Vértice determinado de forma analitica nos locais onde ndo se pode ocupar o limite do
objeto e a obtencéo, de suas coordenadas, se da a partir da projecéo de linhas paralelas ao
levantamento efetuado sobre limites que possuem delineamentos sinuosos, tais como:
estradas, ferrovias, cursos d’agua, dentre outros.

PROJEGAO DA FAIXA DE DOMINIO
PARALELA AO EIXO DAESTRADA |

Figura 6 — Veértice tipo O

5.4 Codificacao dos Vértices

Os vértices da ocupacao territorial rural serdo identificados, individualmente, por um
cédigo unico que serd gerado pelo credenciado responsavel pelos servicos de
georreferenciamento.

Esse cddigo sera constituido por oito caracteres, obedecendo aos seguintes critérios:

- 0s trés primeiros campos serao preenchidos pelo cédigo do Credenciado responsavel
pelos servigcos de georreferenciamento, constante na Carteira Nacional de Credenciado emitida

pelo INCRA;
Exemplo: MHJ

- 0 quarto campo sera preenchido pela letra correspondente ao tipo do vértice (M,P,V ou

0);

Exemplo: MHJM ___ _
MHJP _
MHJV
MHJO _

12



- 0S quatro ultimos campos serdao preenchidos sempre pelo credenciado, por meio de
uma numeragao sequencial rigorosa, comegando pelo numero 0001. O vértice seguinte sera o
namero 0002 e assim sucessivamente até o ultimo vértice da ocupacado. Quando este numero
atingir o valor 9999, o credenciado devera reiniciar esta sequéncia substituindo, no primeiro
campo a esquerda, o numero 9 pela letra “A”. A nova sequéncia sera encerrada quando
alcancar a configuracao A999. Alcancado este valor, reiniciar substituindo a letra “A” pela letra
“B” assim sucessivamente até alcangar a letra Z. Ao esgotar este sequenciamento, o
profissional credenciado devera implementar uma nova sequéncia, comegando com AAO1 até
AA99 seguido por ABO1 até AB99, e assim sucessivamente até acabar a sequéncia com ZZZ9.
Apés finalizar este sequenciamento, devera iniciar com 000A, seguido de 001A, e assim por
diante até 999A, seguido de 000B até 999B e assim sucessivamente até chegar em 9277;

- as sequéncias dos quatro Ultimos campos serdo independentes para cada tipo de
vertice;

Exemplo de sequenciamento:

MHJ M 0001
MHJ M 9999
MHJ M A001
MHJ M A999
MHJ M B0O1
MHJ M B999
MHJ M C001
MHJ M 7999
MHJ M AAO1
MHJ M AA99
MHJ M ABO1
MHJ M AB99
MHJ M ZZZ1
MHJ M ZZZ9
MHJ M 001A
MHJ M 999A
MHJ M 001B
MHJ M 999B
MHJ M 9727

ATENCAO: Essa codificacdo deverd seguir aquela ja estabelecida em levantamentos
conduzidos sobre os critérios definidos pela Norma Técnica para Georreferenciamento de
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Imoéveis Rurais e desta forma nenhum cédigo ja utilizado em qualquer vértice de outros iméveis
georreferenciados anteriormente devera ser reutilizado.
Exemplo 1: MHJ M 0001

codigo do Credenciado numeracao sequencial
tipo de vértice

Exemplo 2:
- Primeira ocupagao territorial georreferenciada pelo credenciado, contendo 4 vértices:

12 vértice: MHJ M 0001

2° vértice: MHJ M 0002

3¢ vértice: MHJ M 0003

42 vértice: MHJ M 0004
- Segunda ocupacéo territorial georreferenciada pelo mesmo credenciado, contendo 4 vértices
também:

12 vértice: MHJ M 0005

2° vértice: MHJ M 0006

3¢ vértice: MHJ M 0007

42 vértice: MHJ M 0008

5.4.1 Codificacao de veértices de ocupacoes territoriais contiguas

Consideracoes

A codificacdo de vértices ja certificados pelo INCRA devera ser sempre respeitada e
prevalecera sobre servigos posteriores de georreferenciamento. O credenciado se obriga,
portanto, a assumir a codificagao ja existente naqueles vértices comuns a ocupacao territorial
contigua e adota-la no desenvolvimento do seu servico.

Exemplo:

- Ocupacao territorial georreferenciada pelo Credenciado de cddigo MHJ (ocupacao ou
Imével B), contendo 6 vértices, dos quais trés sdao comuns a uma ocupagao ja
certificada/validada pelo INCRA (ocupacdo ou imovel A), e georreferenciado por um outro

credenciado, de codigo SGR.
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MHJ -M-0110 & MHJ -M - 0111

IMOVEL B

SGR - M - 0001

|SGR-M-0002 SGR-M-0003
R x MHJ - M - 0112

“SGR - M - 0004

SGR - M - 0006

7 SGR - M - 0005

/

Figura 7 — Codificacdo de vértices de imdveis/ocupagdes contiguos(as)
12 vértice: MHJ M 0111
2° vértice: MHJ M 0112
3¢ vértice: SGR M 0004
4° vértice: SGR M 0003
52 vértice: SGR M 0002
6° vértice: MHJ M 0110

Predominio de coordenadas e codigos

Nas situacbes em que o credenciado encontrar ocupacoes territoriais confrontantes ja

georreferenciadas, havera a necessidade de adotar um procedimento que dependera das

situagcdes previstas a seguir para vértices em comum:

Situacao 1:

Credenciado A materializou, submeteu a analise e obteve a certificagao/validacao;
Credenciado B devera medir e adotar os cddigos do credenciado A;

Prevalecem as coordenadas de A.

Situacao 2:

Credenciado A materializou, mediu: processo encontra-se em analise;
Credenciado B devera adotar os cédigos do credenciado A;
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Credenciado B deve consultar o INCRA e verificar se as coordenadas de A estao
corretas;

Caso as coordenadas estejam determinadas adequadamente, B adotara as
coordenadas de A;

Caso as coordenadas estejam incorretas, B adotara as suas coordenadas: neste caso A
devera ser notificado pelo Comité Regional de Certificacdo para que corrija o seu trabalho

através de novo levantamento, se necessario.

Situacao 3:
Credenciado A materializou, mediu e ndo submeteu a analise;
Credenciado B adotara o cédigo de vértices de A;
Credenciado B adotara suas préprias coordenadas ao submeter a andlise;

Situacao 4:

Credenciado A mediu, mas nao materializou corretamente (auséncia de marco,
auséncia de plaqueta em local onde seja possivel identificar o ponto onde exatamente foi
efetuado o levantamento, etc);

Credenciado B adotara o seu proprio cédigo e coordenadas.
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6 MATERIALIZACAO DOS VERTICES

6.1 Consideracoes

Todo vértice tipo M sendo de limite ou de apoio, deve estar materializado antes do
processo de medigdo, sendo representado por monumentos artificiais implantados pelo
detentor da ocupacao territorial conforme padrao apresentado no ANEXO I.

Vértices ja monumentalizados por meio de palanque ou mourao, desde que em boas
condicdes de conservacao e rigidez, ou rochas aflorantes a superficie do solo, poderdao ser
aproveitados, e deverao ser identificados por plaqueta (chapa de metal) padronizada conforme
ANEXO II.

Se forem aproveitados ou implantados palanques ou mourdes, as plaquetas poderao
ser posicionadas no topo ou na lateral dos mesmos, objetivando a conservagdo da
identificacdo do vértice. No caso da implantagdo de plaquetas na lateral, o levantamento
devera ocorrer na face da plaqueta. No caso da fixagdo no centro, o levantamento devera

ocorrer com centragem na plaqueta.

6.2 Monumentalizacao de Vértices de Acordo com a Classe

Vértices das classes C1, C2 e C4 deverao ser materializados de acordo com os padrdes
apresentados no ANEXO I, e deverao ser codificados pelo profissional credenciado.

Vértices da classe C3 que fizerem parte apenas da poligonal de apoio a demarcacao,
poderao ser materializados com piquetes, e neste caso nao necessitarao de codificacao.

Vértice da classe C5 e C6 por se tratarem de vértices definidores de limites por
acidentes geograficos naturais, ndo serao monumentalizados por meio de marcos.

A Tabela 2 apresenta a classificagao de tipos de vértices quanto a materializagao:

Tabela 2 — Classificagao de tipos de vértices quanto a materializagao

Tipo Materializacao
M Vértice materializado, medido e codificado em campo
P Vértice medido e ndo materializado
Vv Vértice determinado indiretamente e ndo materializado
@) Vértice paralelo a eixo medido e nao materializado

Os vértices que necessitarem de materializagdo deverdo atender as seguintes
prescricbes como padrao minimo:
a) Marco de concreto: traco 1:3:4, alma de ferro com didmetro de 4,2 mm, forma tronco
piramidal e dimensdes 8 x 12 x 60 cm, conforme modelo do ANEXO I; o topo do marco devera
conter uma chapa de metal: ago inoxidavel, aluminio, cobre ou bronze contendo identificacao

do vértice, conforme modelo do ANEXO Il, aflorando cerca de 10 cm do solo natural;
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b) Marco de granito: forma tronco piramidal e dimensdes 8 x 12 x 60 cm; o topo do marco
devera conter uma chapa de metal: aco inoxidavel, aluminio, cobre ou bronze contendo
identificacdo do vértice, conforme modelo do ANEXO II, aflorando cerca de 10 cm do solo
natural;

c) Marco de ferro: tubo de ferro galvanizado com diametro de 49,5 mm, 900 mm de
comprimento, base pontiaguda com dispositivos que dificultem a sua retirada (espinha de
peixe) conforme modelo do ANEXO I; topo do marco devera conter uma chapa de metal: ago
inoxidavel, aluminio, cobre ou bronze contendo identificacdo do vértice, conforme modelo do
ANEXO II, aflorando cerca de 10 cm do solo natural;

d) Marco de material sintético: resistente ao fogo, forma tronco piramidal e dimensdes 8 x 12
x 60 cm; o topo do marco devera conter uma chapa de metal: ago inoxidavel, aluminio, cobre
ou bronze contendo identificacdo do vértice, conforme modelo do ANEXO II, aflorando cerca de
10 cm do solo natural;

e) Mourao ou palanque: didmetro minimo 15 cm, comprimento minimo 2 metros, com

afloramento de 2/3 do comprimento.
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7 LEVANTAMENTO

7.1 Consideracoes

Os métodos de levantamento apresentados devem ser observados como meios para
atingir a precisao necessaria estabelecida no Capitulo 4 — PADROES DE PRECISAO.

Dentro os métodos constantes nesta Norma, o mais adequado ao levantamento, é uma
escolha essencialmente do credenciado, na qual o encarregado pelo planejamento e execugao
deve considerar as variaveis eficiéncia e economia.

Independentemente do método utilizado, o responsavel técnico pelo trabalho devera
registrar e manter arquivados os dados observados, o que também inclui observacdes
adicionais necessarias ao re-processamento, tais como: altura de instrumentos, especificagcdes
de antena, dados de sinais de satélites suprimidos no momento do processamento, dentre
outros.

Os métodos de levantamento e as especificagcdes aplicaveis em funcdo da classe dos
vertices estao definidos entre os itens 7.3 a 7.5 e 0s 7.6 a 7.10, respectivamente.

7.2 O Sistema Geodésico Brasileiro e Sistema Cartografico Nacional

O Sistema Cartogréafico Nacional adota, para a Cartografia Sistematica Terrestre Basica,
nas escalas de 1:250.000 até a de 1:25.000, a proje¢ao Universal Transversa de Mercator —
UTM. As cartas com escalas superiores (1:10.000, 1:5.000, 1:2.000, etc.), nas quais incluem-se
as cartas cadastrais, ndo possuem regulamentacao sistematica no Brasil. Para efeito desta
Norma, adota-se para célculo de distancia, area e azimute o plano de projecao UTM.

O Sistema de Referéncia Geodésico Brasileiro € o Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas — SIRGAS, em sua realizagdo do ano de 2000 (SIRGAS2000).

Define-se como:

- Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Terrestre Internacional —
ITRS (International Terrestrial Reference System)

- Figura geométrica para a Terra: Elips6ide do Sistema Geodésico de Referéncia de
1980 (Geodetic Reference System 1980 — GRS80):

Semi-eixo maior: a = 6.378.137 m
Achatamento: f = 1/298,257222101

- Origem: Centro de massa da Terra;

- Orientacao: Pdlos e meridianos de referéncia consistentes em +/- 0,005” com diregoes
definidas pelo BIH (Bureau International de L’Heure), em 1984;

- Estagbes de referéncia: estagdes da rede continental SIRGAS2000;

- Epoca de Referéncia das coordenadas: 2000,4;

- Sistema de Coordenadas: geodésicas;

19



Os trabalhos deverao ser entregues em SIRGAS2000.
A caracterizagdo do sistema de referéncia, aqui tratado, tem como fonte a Resolugcao
PR n? 01, de 25 de fevereiro de 2005, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
Toda a infra-estrutura geodésica, indispensavel aos trabalhos de georreferenciamento,
devera ser obtida de dados do Sistema Geodésico Brasileiro, oriundos exclusivamente de:
a) estacdes ativas receptoras de sinais de satélites do GNSS, da RBMC/RIBAC
homologadas pelo IBGE;
b) redes geodésicas estaduais estabelecidas a partir do rastreamento de sinais de
satélites de posicionamento e homologadas pelo IBGE;
c) estagoes da rede SAT GPS determinadas pelo IBGE;
d) estacOes ativas receptoras de sinais de satélites do GNSS ou passivas, pertencentes
a outros érgaos publicos ou empresas privadas, desde que homologadas pelo IBGE.

7.3 Levantamento pelo Método da Poligonacao Classica

Os levantamentos pelo método da poligonagéo classica sao definidos, para fins desta
Norma, como aqueles que utilizam medi¢cdes angulares e lineares por meio de estacoes totais.
Neste método, as poligonais poderéo se desenvolver sobre os vértices definidores dos limites
das ocupacgoes (Levantamento por poligonal coincidente ao limite) ou fornecerem o arcabouco
de pontos dos quais serao feitas as irradiacdes sobre os vértices definidores dos limites das
ocupagoes (Levantamento por irradiag&o).

Os servigos desenvolvidos por métodos classicos serdo realizados exclusivamente com

o auxilio de estagdes totais, classificadas conforme tabela a seguir:

Tabela 3 — Classificacao de estacdes totais

Classes de Estacoes Totais Des_vi~o -padrao DesYio:pa_d réo
Precisao angular Precisao linear
1 — precisao baixa <+ 30" (5 mm + 10 ppm * D)
2 — precisao média <077 £ (5mm + 5 ppm * D)
3 — precisao alta <102’ + (3 mm + 3 ppm * D)

Onde:

D = Distancia medida em km.
Nota: ppm = parte por milh&o.

Fonte: ABNT NBR 13.333, 1994, p.7.

7.4 Posicionamento pelo GNSS

O Global Navigation Satellite System — GNSS engloba o sistema Global Positioning
System — GPS e os demais sistemas do mesmo género. O posicionamento pelo GNSS permite
a determinagao de coordenadas a partir de vértices do Sistema Geodésico Brasileiro ao vértice
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de referéncia do georreferenciamento (C1), determinacdo de coordenadas dos vértices de
referéncia a poligonais de apoio (C2), a determinag¢do de coordenadas dos pontos diversos que
definem o perimetro da ocupacao territorial rural (C4 e em alguns casos da classe C5).

O posicionamento relativo € o unico método por GNSS aceito para georreferenciamento

de ocupacodes territoriais rurais, conforme apresentado a seguir:

7.4.1 Método de posicionamento relativo estatico

No método de posicionamento relativo estatico, dois ou mais receptores rastreiam
simultaneamente os satélites visiveis, por um periodo de tempo que varia de acordo com o

comprimento da linha de base e a precisao requerida, conforme tabela a seguir.

Tabela 4 — Especificacdes das sessdes de rastreio para posicionamento relativo estatico

Comprimentoda | Tempo de L. Tipo de N2 de -
. . | Observaveis ~ ~ Efemérides
linha de base Ocupacao solucao sessoes
0—5km 5.— 10 ¢L1 ou Fixa ’ Transml’fldas ou
minutos oL1/L2 Precisas
5_ 10 km 19 -15 ¢oL1 ou Fixa ’ Transml’fldas ou
minutos eL1/L2 Precisas
10 — 20 km 19 -30 ¢oL1 ou Fixa ’ Transmltlldas ou
minutos eL1/L2 Precisas
20 — 50 km 2-3horas | @L1/L2 Fixa 1 Transmitidas ou
Precisas
Ei T —
50 — 100 km >3horas | oL1/L2 xa ou 2 ransmitidas ou
Flutuante Precisas
100 — 500 km >4horas | @L1/L2 Fixa ou 2 Precisas
Flutuante
Fi .
500—1000km | =8horas | @L1/L2 xa ou 3 Precisas
Flutuante

7.4.2 Meétodo de posicionamento relativo estatico rapido

O posicionamento relativo estatico rapido segue as caracteristicas do posicionamento
relativo estatico diferenciando somente no tempo de ocupacéao, que para efeitos desta Norma,
varia de 5 a 20 minutos.

Neste método mantém-se um ou mais receptor(es) coletando dados na estacdo de
referéncia enquanto o(s) outro(s) receptor(es) percorre(m) as estagdes de interesse. Nao ha
necessidade de continuidade de rastreio durante o deslocamento entre uma estagédo e outra.
Para que os resultados apresentem razoavel nivel de precisdo, o vetor das ambiguidades
envolvido em cada linha de base deve ser solucionado, ou seja, fixado como inteiro. Este

método devera ser utilizado somente para linhas de base com comprimento maximo de 20 km.
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Este método pode ser adotado para definir vértices das classes C2, C4 e C5. No caso
de determinagdo de vértices classe C2, deve-se obrigatoriamente validar a solucdo com

ajustamento em rede.

7.4.3 Metodo de posicionamento relativo semicinematico (stop and go)

O posicionamento relativo semicinematico baseia-se em determinar rapidamente o vetor
das ambiguidades e manté-las durante o levantamento das estagdes de interesse. A utilizacdo
do método é condicionada a solugdo fixa do vetor das ambiguidades e manutengcédo da
integridade da observacao da fase da portadora, sendo que no caso de perda de ciclos o
receptor devera ser reiniciado.

Este método requer que cinco ou mais satélites em comum sejam rastreados
simultaneamente na estagdo base e demais estagées. O comprimento de linha de base para
este tipo de posicionamento deve ser de no maximo 20 km. Este método pode ser adotado
para definir somente vértices da classe C4.

7.4.4 Meétodo de Posicionamento relativo cinematico

No posicionamento relativo cinematico tem se como observavel basica a fase da onda
portadora. Este método consiste em determinar um conjunto de coordenadas para cada época
de observacgao, onde um receptor ocupa a estacao de referéncia enquanto o outro se desloca
sobre as fei¢gdes de interesse.

Para fins desta Norma, a utilizacdo deste método é condicionada a solugéo fixa do vetor
das ambiguidades e manutengédo da integridade da observacao da fase da onda portadora,
sendo que no caso de perda de ciclos o receptor devera ser reiniciado. O comprimento da linha
de base para este tipo de posicionamento deve ser de no maximo 20 km.

Este método pode ser adotado para definir somente vértices da classe C4 e C5, em

limites com geometria sinuosa, tais como cursos d’agua e estradas.

7.4.5 Metodo de posicionamento Real Time Kinematic — RTK

Este método de posicionamento esta baseado no posicionamento relativo cinematico,
com solucdo em tempo real, processada nos receptores moéveis, em fungdo de dados
transmitidos por telemetria a partir de receptor estacionado sobre uma estagdo base, cujas
coordenadas s&o conhecidas.

O posicionamento RTK podera ser utilizado para determinagéao de vértices das classes
C4 e C5 desde que apresentados os arquivos brutos de observagao em formato RINEX.

7.4.6 Metodo de posicionamento diferencial (DGPS e WADGPS)

O principio do posicionamento diferencial (Differential Global Positioning System —

DGPS e Wide Area Differential Global Positioning System — WADGPS) consiste no
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posicionamento de uma estacdo moével com o uso de corregdes diferenciais geradas na
estacao de referéncia e enviadas em tempo real por meio de um sistema de comunicacao
(radio de transmisséao, linha telefénica ou satélites de comunicacao) e dentro de um formato
apropriado, definido pelo Radio Technical Committee for Maritime Service — RTCM.

Estes métodos deverao ser utilizados exclusivamente para determinagéao de vértices da
classe C4 e C5 desde que apresentados os arquivos brutos de observagao no formato nativo

do equipamento.

7.4.7 Meétodo de posicionamento pos-processado pelo cédigo C/A

Este método de posicionamento estd baseado na corre¢do pos-processada por meio da
observavel pseudodistancia a partir do codigo C/A. Neste método mantém-se um receptor
coletando dados na estagao de referéncia, enquanto outros receptores percorrem as estagdes
de interesse. Nao ha necessidade de continuidade de rastreio entre uma estacao e outra.

O posicionamento pos-processado pelo cédigo C/A podera ser efetuado pelos modos
estatico e cinematico definindo vértices da classe C5, recomendavel apenas onde o
levantamento com a utilizagao da observavel fase da onda portadora for inviavel.

E vedado o uso de receptor classificado como de navegacdo, mesmo que gere a
observavel pseudodistancia.

7.5 Levantamento por métodos indiretos

Para fins desta Norma, entende-se por métodos indiretos aqueles onde as coordenadas
dos vértices definidores dos limites da ocupacao territorial rural sdo obtidas de forma nao
presencial. Enquadram-se nestes métodos as técnicas de obtengdo por meio de
Sensoriamento Remoto.

7.6 Levantamento dos Vértices de Apoio Basico (C1)

Vértices de apoio basico (C1) sdo aqueles derivados de dados fundamentais do SGB,
devendo em qualquer circunstancia ser determinados pelo método relativo estatico e a partir de
no minimo dois vértices pertencentes ao SGB, estabelecendo desta forma um poligono ou rede
com no minimo dois vetores independentes, permitindo assim realizar o ajustamento.

Para os casos da utilizagdo de equipamentos de simples frequéncia, onde os
comprimentos das linhas de base estao limitados, havendo necessidade de adensamento, é
obrigatorio partir e chegar em vértices distintos do SGB. Para efeitos desta Norma, limita-se a
100 km o desenvolvimento maximo do poligono ou rede de adensamento, e seus vértices
serao, obrigatoriamente, da classe C1. O poligono ou rede resultante devera obrigatoriamente
ser ajustado pelo método dos minimos quadrados e devera prever a propagagao de erros dos

vértices a partir do SGB.
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Ressalta-se que estes vértices deverao ser codificados e materializados com marcos de
concreto conforme especificado no Capitulo 6.

7.6.1 Por métodos classicos

Para efeitos desta Norma fica vedada a utilizagdo de métodos classicos para a
determinacgéo de vértices da classe C1.

7.6.2 Por métodos de posicionamento GNSS

Para a determinacao destes vértices sera permitido apenas o método relativo estatico,
conforme definido no Iltem 7.4.1 e especificagces da Tabela 9.

Tabela 5 — Especificagdes para levantamento relativo estatico (C1)

Caracteristica técnica Especificacao
Intervalo de gravagéao 1,5,100u 15s
Mascara de elevacao Minimo de 10°
Numero de satélites Minimo de 4

Nota: O intervalo de gravacao é ditado pelo que é definido para a estagéo de referéncia, devendo os
mesmos, entre o receptor da estagdo de referéncia e da estacdo mavel, ser obrigatoriamente iguais.

7.7 Levantamento dos Vértices de Apoio a Poligonal (C2)

Os vértices de apoio a poligonal (C2) sdo aqueles utilizados como referéncia para o
desenvolvimento de poligonais por meio de métodos classicos. Ressalta-se que estes vértices
deverdo ser codificados e materializados com marcos de concreto conforme especificado no

Capitulo 6.

7.7.1 Por métodos classicos

Para efeitos desta Norma fica vedada a utilizagdo de métodos classicos para a
determinacgao de vértices da classe C2.

7.7.2 Por métodos de posicionamento GNSS

A determinacao de vértices da classe C2 por método de posicionamento GNSS, devera
se apoiar diretamente em vértices distintos da classe C1 ou vértice de referéncia do SGB,
obrigatoriamente obtidos por meio do ajustamento de no minimo dois vetores independentes.

Para a determinacao destes vértices serdo observadas as especificacoes do Item 7.4.1
— Método de posicionamento relativo estatico e 7.4.2 — Método de posicionamento relativo
estatico rapido.
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Tabela 6 — Especificagdes para levantamento relativo estatico e estéatico rapido (C2)

Caracteristica técnica

Especificacao

Equipamentos

¢L1 ou @L1/L2

Intervalo de gravagéo 5,100u 15s
Mascara de elevacao Minimo de 10°
PDOP Inferior a 6,0

7.8 Levantamento dos Vértices de Poligonais (C3)

S@o os vértices resultantes do desenvolvimento de poligonais que apdiam o

levantamento de irradiagdes, conforme especificacdes técnicas constantes na Tabela 8.

7.9 Levantamento dos Vértices do Perimetro (C4)

As coordenadas dos vértices do perimetro da ocupagao territorial rural devem ser

determinadas atendendo a precisdo posicional de 0,50 m, conforme estabelecido pela Portaria
INCRA/P/n® 954, bem como a Tabela 1, do Capitulo 4 — PADROES DE PRECISAO.
Seja qual for o método de levantamento adotado, classico, por posicionamento GNSS

ou misto, deve prever a propagagao das covariancias desde as coordenadas dos vértices de

referéncia do SGB.

7.9.1

Pelo meétodo da poligonacao classica

a) Levantamento por poligonal coincidente ao limite

A poligonal devera ser apoiada e fechada em dois pontos distintos. Devendo estes

vértices ser da classe C2, C1 ou dados fundamentais do SGB.

Para a determinacdo destes vértices serao observadas as especificacoes da tabela a

sequir:
Tabela 7 — Especifica¢des para levantamento por poligonal
Descricao Especificacao
1 |Instrumento
1.1 Instrumento Classe 1 (Tabela 3)
2 |Medicao Angular Horizontal
2.1 Método Leitura numa s6 posigao
3 |Medicao Linear
3.1 Método Leituras reciprocas (vante e ré)
4 | Desenvolvimento
41 Extensdo maxima (L) 5km
4.2 Lado minimo (Dmin.) 30 m
4.3 Lado médio (Dmeq) 290m
4.4 Numero maximo de vértices 41
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b) Levantamento de limite por irradiacao

A poligonal que fornecerd o arcabouco de pontos dos quais partiram as irradiagoes
sobre os vértices definidores do limite devera ser apoiada e fechada em dois pontos distintos
devendo estes vértices ser da classe C2, C1 ou dados fundamentais do SGB.

O levantamento seguira as especificagbes da tabela a seguir:

Tabela 8 — Especificagdes para levantamento por irradiagcao

Descricao Especificacao

1 |Instrumento

1.1 Instrumento Classe 2 (Tabela 3)
2 |Medicao Angular Horizontal

2.1 Método Repeticdo com leitura conjugada (PD e PI)
3 |Medicao Linear

3.1 Método Leituras reciprocas (vante e ré)
4 | Desenvolvimento

4.1 Extensdo maxima (L) 7 km

4.2 Lado minimo (Dmin.) 30m

4.3 Lado médio (Dmed.) =160 m

4.4 Numero maximo de vértices 41

5 |Irradiacoes

5.1 Distancia maxima da visada 1 km

7.9.2 Por métodos de posicionamento GNSS

A determinacao de vértices da classe C4 por meio de levantamento por GNSS, devera
se apoiar diretamente em vértices da classe C1, C2 ou vértice de referéncia do SGB.

Para a determinacé@o destes vértices serdo observadas as especificagoes:

a) Posicionamento relativo estético (item 7.4.1) e especificacdes da tabela a seguir:

Tabela 9 — Especificagdes para posicionamento relativo estatico (C4)

Caracteristica técnica Especificacao
Equipamentos ¢L1 ou @L1/L2
Intervalo de gravagéo 5,100u 15s
Mascara de elevacao Minimo de 15°
PDOP Inferior a 6,0
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b) Posicionamento relativo estatico rapido (item 7.4.2) e especificacoes da tabela a

seguir:

Tabela 10 — Especificagdes para posicionamento relativo estatico rapido (C4)

Caracteristica técnica

Especificacao

Equipamentos

¢L1 ou @L1/L2

Intervalo de gravagéo 1,5,10 ou 15s
Mascara de elevacao Minimo de 15°
PDOP Inferior a 6,0

¢) Posicionamento relativo semicinematico (stop and go), item 7.4.3 e especificacdes

da tabela a seguir:

Tabela 11 — Especificagdes para posicionamento relativo semicinematico (C4)

Caracteristica técnica

Especificacao

Equipamentos

¢L1 ou @L1/L2

Intervalo de gravacao 10u 5s

Tempo de rastreio Minimo para solucao fixa
Mascara de elevacao Minimo de 15°

PDOP Inferior a 6,0

d) Posicionamento relativo cinematico (item 7.4.4) e especificacdes da tabela a seguir:

Tabela 12 — Especificagdes para posicionamento relativo cinematico (C4)

Caracteristica técnica

Especificacao

Equipamentos

¢L1 ou @L1/L2

Intervalo de gravagao 10u 5s

Tempo de rastreio 01 época/posicao
Mascara de elevacao Minimo de 15°
PDOP Inferior a 6,0

Este método nao podera ser utilizado para a determinacao de vértices do tipo M

e) Posicionamento Real Time Kinematic — RTK (item 7.4.5) e especificagbes da tabela

a seguir:

Tabela 13 — Especificagbes para posicionamento por RTK (C4)

Caracteristica técnica Especificacao
Equipamentos oL1/L2
Comprimento de linha de base Maximo de 20 km
Intervalo de gravacao 1s
Tempo de rastreio Minimo para solugao fixa
Mascara de elevacao Minimo de 15°
PDOP Inferior a 6,0
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7.10 Levantamento dos Vértices de Limites Naturais (C5)

Somente sera admitida a utilizagdo de vértices da classe C5 em limites definidos por

acidentes geograficos naturais (corpos d’agua, grotas, escarpas, serras, linhas de cumeada,

talvegues, dentre outros). A determinacao das coordenadas devera atender o limite de precisao

posicional de 2,00 m, conforme estabelecido na Tabela 1 do Capitulo 4 — PADROES DE

PRECISAO.

Seja qual for o método de levantamento adotado, classico, por posicionamento GNSS

ou misto, deve prever a propagagao das covariancias desde as coordenadas dos vértices de

referéncia do SGB.

7.10.1 Por métodos de posicionamento GNSS

A determinacéo de vértices da classe C5 por meio de levantamento por GNSS, devera

se apoiar diretamente em vértices da classe C1, C2 ou vértice de referéncia do SGB.

Para a determinacao destes vértices serdo observadas as especificagdes:

a) Posicionamento relativo estatico (item 7.4.1) e especificagcdes da tabela a seguir:

Tabela 14 — Especificagbes para posicionamento relativo estatico (C5)

Caracteristica técnica

Especificacao

Equipamentos

¢L1 ou @L1/L2

Intervalo de gravagéao 5,100u 15s

Tipo de solugcéao Fixa ou Flutuante*
Mascara de elevacao Minimo de 15°
PDOP Inferior a 6,0

*Sera permitido o tipo de solucao flutuante, somente para a definicdo de vértices da classe C5.

b) Posicionamento relativo estatico rapido (item 7.4.2) e especificacdes da tabela a

seguir:

Tabela 15 — Especificagbes para posicionamento relativo estatico rapido (C5)

Caracteristica técnica

Especificacao

Equipamentos

¢L1 ou ¢L1/L2

Intervalo de gravacao 1,5,10 ou 15s
Tipo de solugcao Fixa ou Flutuante
Mascara de elevacao Minimo de 15°
PDOP Inferior a 6,0

¢) Posicionamento relativo semicinematico (stop and go), item 7.4.3 e especificacoes

da tabela a seguir:

Tabela 16 — Especificagdes para posicionamento relativo semicinematico (C5)

Caracteristica técnica

Especificacao
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Equipamentos

¢L1 ou @L1/L2

Intervalo de gravagao 10u 5s

Tipo de solucao Fixa ou Flutuante
Mascara de elevacao Minimo de 15°
PDOP Inferior a 6,0

d) Posicionamento relativo cinematico, item 7.4.4 e especificagdes da tabela a seguir:

Tabela 17 — Especificagdes para posicionamento relativo cinematico (C5)

Caracteristica técnica

Especificacao

Equipamentos

¢L1 ou @L1/L2

Intervalo de gravagao

10ou 5s

Tipo de solucéo

Fixa ou Flutuante

Tempo de rastreio

01 época/posicao

Mascara de elevacao

Minimo de 15°

PDOP

Inferior a 6,0

e) Posicionamento Real Time Kinematic — RTK (item 7.4.5) e especificacbes da tabela

a seguir:

Tabela 18 — Especificagdes para posicionamento por RTK (C5)

Caracteristica técnica Especificacao
Equipamentos oL1/L2
Comprimento de linha de base Maximo de 20 km
Intervalo de gravagao 1s
Tipo de solucao Fixa ou Flutuante
Mascara de elevagao Minimo de 15°
PDOP Inferior a 6,0

f) Posicionamento diferencial (DGPS e WADGPS), item 7.4.6 e especificacoes da

tabela a seguir:

Tabela 19 — Especificagbes para posicionamento diferencial (DGPS e WADGPS) (C5)

Caracteristica técnica

Especificacao

Equipamentos

oL1 e/ou C/A

Distancia até a estacao de
referéncia — DGPS

Maximo de 300 km

Distancia para estagbes de
referéncia — WADGPS

Méaximo de 1.000 km

Intervalo de gravacao

1,50u 10s

Mascara de elevacao

Minimo de 15°
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g) Posicionamento pds-processado pelo codigo C/A (item 7.4.7) e especificacoes da
tabela a seguir:

Tabela 20 — Especificagdes para posicionamento pds-processado pelo codigo C/A (C5)

Caracteristica técnica Especificacao
Equipamentos Cédigo C/A
Comprimento de linha de base Maximo de 300 km
Intervalo de gravagéo 1 ou 5s
Mascara de elevacao Minimo de 15°

7.11 Levantamento dos Vértices de Limites Naturais Inacessiveis (C6)
7.11.1 Por métodos indiretos

O método indireto s6 podera ser utilizado para a determinacdo de coordenadas em
limites considerados inacessiveis, ou seja, todas as regides impedidas para levantamentos
topograficos em funcao da existéncia de obstaculos fisicos ao percurso, por qualquer meio, de
uma equipe de topografia que objetive a demarcacao das divisas nos limites de uma ocupacgéao
territorial rural.

As situagdes de dificil acessibilidade devem ser encaradas como contingéncias dos
servicos topograficos necessérios ao conhecimento do perimetro. O impedimento de acesso a
um limite por meios terrestres, pode muitas vezes ser resolvido por aguas, ou acessado por
meio de outra ocupacao territorial rural vizinha, sendo obrigagdo do profissional credenciado
tentar encontrar o meio mais adequado de acesso antes de concluir pela inacessibilidade.

No caso das divisas estarem contidas em areas de preservagao permanente, devera o
profissional credenciado elaborar consulta ao 6rgdo ambiental estadual, conforme legislagao
definida pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, sobre supresséo vegetal de
baixo impacto, necessario para a abertura de picadas e desenvolvimento de poligonais
topograéficas.

Caso o 6rgao ambiental negue a autorizagao para a supressao vegetal, considerar-se-a
a regiao impedida para levantamentos topogréaficos em funcdo da existéncia de restricdes
ambientais. Nesta situacdo, assim como no caso da inacessibilidade, o profissional responsavel
pelo levantamento devera circunstanciar os fatos que geraram o impedimento. Deve ser
registrada e justificada a utilizacdo de posicionamento por indireto em detrimento da utilizagdo
de método presencial, devendo ser dado pleno conhecimento ao Gestor publico que fiscalizara
0s servicos executados por meio de preenchimento de formularios especificos, conforme
ANEXO Ill e ANEXO IV.

A execugdo dos servicos envolvendo Sensoriamento Remoto devera ser feita
exclusivamente por profissionais habilitados junto ao CREA, detentores de certiddo de acervo
técnico especifica para as atividades desenvolvidas.
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A recomendagdo é de que os produtos advindos de métodos indiretos sejam

representaveis em escala cartografica 1:10.000 (escala cadastral), com Padrao de Exatidao

Cartografica —

PEC classe A.

A escala de representacdo minima para estes métodos devera ser 1:25.000 com PEC

minimo classe A. Em casos especificos que demandem escalas menores devera ser feita

previamente uma consulta ao gestor publico que fiscalizara os servigos executados.

A determinagcdo das coordenadas por meio de métodos indiretos devera seguir as

prescricoes desta Norma, a saber:

a)

A utilizacdo de sensores Opticos esta condicionada aos casos em que for
possivel a visualizagdo clara e conseqlente identificagcdo das feicbes que
definem os limites a serem levantados sendo vedado, portanto, o seu uso para a
determinagéo de limites onde haja obstrugdes por vegetacdo ou qualquer outro
obstaculo que inviabilize a visualizagao das feigdes de interesse;

Nos casos em que houver obstru¢des, de modo a inviabilizar a visualizagdo das
feicbes, devera ser adotada técnica alternativa aos métodos de aquisigao
Opticos, como as técnicas de imageamento por /aser ou por radar;

No caso de utilizagdo de sensor radar ou laser, deve ser gerado um modelo da
superficie que tenha precisdo suficiente para se definir acidentes geograficos
naturais, tais como: linhas de cumeada, talvegues, linhas de drenagem
(permanente ou intermitente) e demais acidentes geograficos que possam ser
derivados de dados altimétricos.

Conforme definido na Tabela 1 do Capitulo 4 — PADROES DE PRECISAO, o
produto de levantamento por sensoriamento remoto deve ter precisdo melhor ou
igual a 7,5 m, permitindo, dessa forma, sua representagdo em escala 1:25.000
ou maior, com Padrao de Exatidao Cartografica — PEC classe A, de acordo com
0 que estabelece o Decreto N? 89.817, de 20 de junho de 1984;

O uso de pontos de controle em campo sera opcional. Caso o produto de
sensoriamento, orbital ou aerotransportado, permita a representagao cartografica
vinculada ao SGB com precisdo melhor ou igual a 7,5 m, sera dispensado o uso
de pontos de controle em campo, caso contrario estes deverao ser determinados
conforme critérios estabelecidos para os vértices das classes C4, C3, C2 ou C1,
compatibilizando as precisbes de cada uma delas com a escala maxima
pretendida no levantamento;

Para a validacdo dos trabalhos deverdo ser determinadas coordenadas de
pontos de checagem, conforme critérios estabelecidos para os vértices das
classes C4, C3, C2 ou C1, dos quais devera ser verificado se as coordenadas
obtidas por levantamentos presencias (vide proximo paragrafo) ndo possuem
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discrepancia superior a 2 sigmas quando comparadas com as coordenadas
determinadas no levantamento por métodos indiretos;

g) A empresa deve estar inscrita e regularizada junto ao Ministério da Defesa na
categoria A, de acordo com o Decreto-Lei n® 1177, de 21 de junho de 1971 e do
Decreto n? 2278, de 17 de junho de 1997;

h) A empresa deve estar apta juridicamente, junto a Agéncia Nacional de Aviacao
Civil — ANAC, para prestagao de Servico Aéreo Especializado na modalidade de
aerolevantamento — SAE-AL;

i) O profissional Responsavel Técnico deve possuir atribuigcbes junto ao CREA
para realizagao de trabalhos técnicos de Sensoriamento Remoto, conforme item
1.6.4 do anexo | da Resolucdo N¢ 1.010, de 2005';

j) Os produtos cartograficos devem estar referenciados ao SIRGAS2000;

Junto ao produto devera ser apresentado relatorio técnico explicitando:
Em caso de produto obtido por meio de aerolevantamento:

a) Escala de véo;

b) Caracteristicas da camera utilizada: fabricante, modelo e distancia focal dentre outras.

c) Caso seja utilizada camera analdgica, apresentar caracteristicas do scanner utilizado
para digitalizagdo: fabricante, modelo e resolu¢do dentre outras.

d) Data(s) de aquisicao;

e) Anexar a documentagdo de: autorizacdo da ANAC para realizagdo do vbéo e do
Ministério da Defesa para realizar o aerolevantamento, conforme o Decreto-Lei n® 1177,
de 21 de junho de 1971 e o Decreto n® 2278, de 17 de junho de 1997;

Em caso de produto obtido por meio de sensoriamento remoto orbital:

f) Plataforma orbital (satélite) e sensor utilizado;

g) As seguintes caracteristicas do sensor: resolugdo espacial, angulo de visada de
obtencao da cena, modo de aquisicao e resolugao radiométrica dentre outras;

h) Data(s) de aquisicao da(s) imagem(ns);

i) Listagem dos metadados fornecidos com as imagens, caso nao estejam embutidos nos
dados raster;

' Disponivel em: http:/www.confea.org.br/publique/media/anexo1.pdf
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Independentemente do método de sensoriamento remoto utilizado deverao ser

apresentados no relatério:

Carta imagem identificando os pontos de controle e/ou pontos de checagem levantados
em campo;

Explicitacado do método de levantamento dos pontos de controle e/ou checagem;
Apresentacdo dos arquivos de observaveis gerados no levantamento dos pontos de
controle e/ou checagem;

Apresentacao da planilha de resultados, nos moldes apresentados nesta norma, para os
pontos de controle e/ou checagem levantados;

Quando ortorretificado, apresentar a fonte e a resolugéo espacial do modelo digital de
superficie utilizado;

Conjunto de dados digitais referentes aos produtos decorrentes, incluindo dados raster
(imagens o6pticas e tematicas, modelos digitais de terreno) e vetoriais;

Fonte: Ministério da Defesa (www.defesa.gov.br)
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8 PROCESSAMENTO E TRATAMENTO DE DADOS

O processamento e o tratamento de dados tém por finalidade estimar o valor mais
provavel das coordenadas e sua precisdo, por meio das observagdes de campo, da analise
comprovada da qualidade dos dados observados e dos resultados com eles obtidos.

8.1 Processamento de Dados Levantados por Poligonacao Classica

As poligonais usadas para o levantamento deverao ter suas observagdes ajustadas pelo
Método dos Minimos Quadrados — MMQ. Fica vedada a utilizacado de rotinas de processamento
por distribuicdo ou compensacgéao de erros. O credenciado devera, obrigatoriamente, registrar:

a) Vetor das corregoes;

O

Vetor das observagdes corrigidas;

o O

Variancia a posteriori;

(©)

)

) Vetor dos residuos;

)

) Matriz variancia co-variancia (MVC) dos parametros.

8.2 Processamento de Dados Levantados por GNSS

Tabela 21 — Parametros de configuracao para determinacao de vértices de apoio (C1 e C2)

Parametro Especificacao

Sistema de Referéncia SIRGAS2000

Controle de qualidade ou tolerancia (C1) HOI’I.ZOH'[a| 0.10m
Vertical 0,30 m

Controle de qualidade ou tolerancia (C2) Hori.zontal 0,20 m
Vertical 0,60 m

Mascara de elevacao 10°

Efemérides de acordo com a Tabela 4

Tipo de Solugéo de acordo com a Tabela 4

Tempo minimo de observagées da linha de base de acordo com a Tabela 4

Tipo de frequéncia de acordo com a Tabela 4
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Tabela 22 — Parametros de configuracao para levantamento do perimetro

Parametro Especificacao

Sistema de Referéncia SIRGAS2000

Controle de qualidade ou tolerancia Hori.zontal 0,50 m
Vertical 1,50 m

Mascara de elevacao 15°

Efemérides Precisas/Transmitidas

Tipo de Solugéo Fixa/Flutuante

Tipo de frequéncia ¢oL1/L2 ou ¢L1

Nota: Tipo de solugédo flutuante somente sera aceito para a determinagao de vértices da classe C5.

8.3 Ajustamento de Observacoes

A partir de observacgdes redundantes sujeitas a flutuagcdes probabilisticas e de uma
estimativa de sua precisao, o ajustamento de observagdes tem por finalidade estimar, mediante
a aplicacdo de modelos matematicos adequados e do método dos minimos quadrados, um
valor unico para cada uma das coordenadas determinadas.

O credenciado devera promover o Ajustamento de Observagdes obrigatoriamente para
os vértices de apoio (classes C1, C2 e C3), e facultativo para os vértices do perimetro da
ocupacao georreferenciada (classe C4 e C5).

8.4 Discrepancia entre Coordenadas

Os vértices que fazem parte de perimetros certificados deverdo ter suas coordenadas
comparadas por outro profissional. Esta avaliacdo serd necessaria para as situacoes
constantes no item 5.4.1 no tépico Predominio de coordenadas e c6digos.

O profissional responsavel pelo trabalho devera verificar se a discrepancia entre o par
de coordenadas dos vértices determinadas por ele e o par de coordenadas ja certificadas é
inferior a 2 sigmas, ou seja, duas vezes ao valor de precisdo estabelecido na Tabela 1 do
Capitulo 4 — PADROES DE PRECISAO, para cada classe de vértice.

A seguir esta a férmula para o calculo da discrepancia entre coordenadas:

Di = [(Ny - N2)? + (E - E2)*]"®
Onde:
Di = Discrepéancia, em metros;
N; = Componente N para o vértice estimado;
N, = Componente N para o vértice certificado;
E; = Componente E para o vértice estimado;
E. = Componente E para o vértice certificado.
Os limites definidos por vértices dos tipos P, V ou O, ndo dao condigbes para que o

profissional ocupe, em campo, exatamente o ponto em que o outro profissional efetuou a
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medigdo. Deste modo nao serd verificada a discrepancia vértice a vértice e sim dos
delineamentos resultantes das linhas oriundas dos seguimentos de retas que ligam os vértices.

A tolerancia para a discrepancia entre as linhas, definidas no paragrafo anterior,
também é de 2 sigmas e deverd ser avaliada conforme elucidado pela figura a seguir:

Tolerancia para discrepancia entre
o valor medido e o ja certificado

Limite certificado

Limite medido

Vértices dos Tipos P, V ou O

Figura 8 — Valor maximo para a discrepancia entre a linha que representa o limite levantado e
certificado para a linha, representando o mesmo limite, medida por outro profissional.

36



9 APRESENTACAO DE PECAS TECNICAS

9.1 Consideracoes

A caracterizagao topografica da ocupacao territorial rural e suas feicbes se dardo por
meio de planta, memorial descritivo e planilha de resultados. O rigor técnico exigido na
construcao desses documentos visa permitir, de forma inequivoca, que se obtenha a partir de
sua leitura, a forma, dimenséao e exata localizagao da ocupacao.

Para que seja feita validagdo dos produtos da atividade de georreferenciamento,
visando garantir a qualidade técnica dos servigos executados, serao solicitados os documentos
e pecas técnicas apresentadas abaixo:

1 - Relatério Técnico de acordo com o item 9.2;

2 - Trés vias da planta de acordo com o item 9.3;

3 - Trés vias do memorial descritivo de acordo com item 9.4;

4 - Anotagao de Responsabilidade Técnica — ART de acordo com o item 9.5;
5 - Arquivos digitais gravados em unidade de midia de acordo com o item 9.6;
6 - Planilha de resultados, em formato digital, de acordo com o item 9.7.

9.2 Relatorio Técnico

O relatério técnico é um documento elaborado pelo profissional responsavel técnico e
credenciado, que devera conter, de forma clara e detalhada, todo o procedimento utilizado para
a realizacao dos trabalhos de campo e de escritério.

O relatério técnico devera ser estruturado de forma a conter as seguintes informagoes:

1 - Objeto: informar dados da ocupacado ou conjunto de ocupacgdes territoriais objeto de
regularizagao fundiaria, como lista de detentores, area de cada ocupacgao e parcelas;

2 - Finalidade: motivo pelo qual foi realizado o georreferenciamento (regularizagao fundiaria
e certificacdo, somente regularizagao fundiaria, atualizagao cadastral, demanda judicial, etc.);
3 - Periodo de execucao: o periodo de execucado dos trabalhos relativos a determinacao
das atividades de georreferenciamento;

4 - EstacOes geodésicas de referéncia utilizadas: informar as estagbes geodésicas
pertencentes ao SGB com as monografias que foram utilizadas pelo credenciado para o
georreferenciamento;

5- Controle do levantamento: apresentar as cadernetas de controle dos levantamentos,
com o respectivo croquis de cada parcela levantada, conforme Anexo XII;

6 - Descricao dos servicos executados: descrever de forma detalhada como foram
executados os servigcos, desde o reconhecimento dos limites até a obtencdo das
coordenadas dos vértices definidores do perimetro de acordo com o método utilizado
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conforme definido no Capitulo 7 — LEVANTAMENTO e as formas de processamento
conforme definidas no Capitulo 8 - PROCESSAMENTO E TRATAMENTO DE DADOS;
Observacao: Para cada arquivo de observacado processado devera ser descrito quais
satélites e/ou intervalos de observacgao foram suprimidos do processamento.
7 - Monografia do(s) marco(s) de apoio (C1 e C2): apresentar monografias com
coordenadas geodésicas e UTM com as devidas precisdées do(s) marco(s) de apoio (C1 e C2)
implantado(s), conforme modelo do ANEXO VII;
8 - Relacao de equipamentos utilizados: Receptores de sinais GNSS e/ou Estagédo(des)
Total(ais) com a respectiva marca, modelo e numero de série, além dos programas de
processamento utilizados, modelos das antenas e respectivos parametros, alturas de
instrumento, de prisma e de antena;
9 - Equipe técnica: profissionais envolvidos nos trabalhos com a sua formacgéao profissional
e CREA identificando o responsavel técnico pelo trabalho com o respectivo n® da ART.
OBSERVACAO: O Relatério Técnico devera ser entregue somente em arquivo digital,
formato PDF.

9.3 Planta

A planta objetiva proporcionar uma visdo detalhada da ocupacéao territorial rural, por
meio de seus limites, forma e confrontagdes.

A escala da planta sera compativel e proporcionalmente adequada ao formato da
folha padrdo. A planta devera ainda conter todos os vértices do perimetro da ocupagédo
territorial rural, com os seus respectivos codigos identificadores. Nas confrontagées por limites
com geometria sinuosa, esta informagdo podera ser de forma esparsa em fungdo da
densidade de vértices e consequente dificuldade de representagéao.

A apresentacao gréfica da planta, conforme modelo do ANEXO VIIl, obedecera as
seguintes especificagdes:

1 - Formatos da série A recomendados pela ABNT, em tamanho A4, A3 ou superior;
2 - Area expressa em hectare com quatro casas decimais;

3 - Perimetro expresso em metros com duas casas decimais;

4 - Meridiano central (MC) ou fuso e sistema geodésico de referéncia;

5 - Malha de coordenadas (UTM) com espacamento de 10 cm;

6 - Planta de situagao;

7 - Indicagdo do norte da quadricula e convergéncia meridiana, bem como as coordenadas
do ponto de onde a mesma foi calculada;

8 - Indicacao dos confrontantes;

9 - Nome do detentor;

10 - Assinatura do detentor;
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11 -
12 -
13 -
14 -
15 -
16 -
17 -
18 -
19 -
20 -

CPF/CNPJ ou C6digo?;

Municipio;

Comarca;

Gleba;

Unidade da federacéo;

Matricula;

Numero da ART principal;

Data do levantamento/medicéo;
Assinatura do responsavel técnico;

Dados do responsavel técnico (nome, cédigo de credenciamento no INCRA e CREA).

A planta devera ser entregue impressa em trés vias, devidamente assinada pelo

responsavel técnico pelos trabalhos e em formato digital PDF.

A planta devera ser produzida a partir de um arquivo em formato vetorial, conforme

padrdo sugerido no ANEXO IX e na tabela a seguir:

Tabela 23 — Estrutura do arquivo digital da planta

Nome da Camada

Descricao

Representagéo da area preservagao permanente,

1 APP quando for representada.
Nome do Imével/ocupagao, Proprietario, n°de
2 CONFRONTANTES Matricula confrontantes
Representagdes de cérregos, rios, agudes, etc.
3 CURSOS_DAGUA gue encontram-se internos e/ou no perimetro do
imével/ocupagao
Representacao de estradas ndo pavimentadas
4 | ESTRADAS _NAO_PAVIMENTADAS |com sua identificagdo, sendo municipal, estadual
ou federal, quando houver
Representagéo de estradas pavimentadas com
5 ESTRADAS PAVIMENTADAS sua identificacdo, sendo municipal, estadual ou
federal, quando houver
Representagéo da largura das faixas de dominio
6 FAIXA_DE_DOMINIO de estradas, ferrovias, gasodutos, dentre outros.
7 GRID Malha de coordenadas UTM
Informacdes sobre 0 SGR, Sistema de Projegéo,
8 | INFORMACOES_CARTOGRAFICAS Orientagdes
Folha padrao ABNT nos formatos A3 ou
9 LAYOUT superiores com o carimbo contendo as
informagdes da ocupagéo
Quadro representando as convengdes
10 LEGENDA

cartograficas

2Caso haja a definicdo de um cédigo oficial este devera ser utilizado.
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Nome da Camada

Descricao

11

LOGOTIPOS

Logomarcas utilizadas

12

MAPA_DE_LOCALIZACAO

Croqui descritivo, sempre vetorial, da localizagéo
da ocupacao em relagdo ao municipio,
representando os principais acessos e acidentes
geograficos que caracterizam a exata localizacao
da ocupacao.

13

PERIMETRO

Representagao do perimetro geral da ocupagéo.
Caso a ocupacao for dividida em glebas, sera a
representacao de todas as glebas

14

VERTICES_TIPO_M

Representagao dos vértices tipo M implantados
com suas codificacoes

15

VERTICES_TIPO_O

Representacao dos vértices tipo O determinados
com suas codificacdes

16

VERTICES_TIPO_P

Representagéo dos vértices tipo P levantados
com suas codificacdes

17

VERTICES_TIPO_V

Representagao dos vértices tipo V determinados
com suas codificacoes

Observacodes referentes ao modelo de planta apresentado no ANEXO IX:

1 - O campo destinado ao “Visto” nao devera ser preenchido no momento da apresentacao

dos trabalhos, devendo ficar reservado para assinatura e carimbo do responsavel pela

fiscalizacao;

2 - O campo destinado ao numero do titulo ndo devera ser preenchido no momento da

apresentacao dos trabalhos, devendo ficar reservado para preenchimento apés a titulacao;

3 - O campo destinado ao numero da matricula ndo devera ser preenchido no momento da

apresentacao dos trabalhos, devendo ficar reservado para preenchimento ap6s a insercao do

titulo no sistema de registro imobiliario;

4 - No momento da apresentagao dos trabalhos nao sera necessario o registro da assinatura

do detentor, deste modo o espago destinado a ela devera ficar sem preenchimento para

posterior assinatura do mesmo;

5- A convergéncia meridiana podera ser calculada em qualquer ponto contido na planta,

sendo necessario o registro das coordenadas do ponto onde ela foi calculada;

6 - A planta de situacao devera conter as estradas e rios mais proximos.

ATENCAO: A planta final ndo devera conter nenhuma rasura.

9.4 Memorial Descritivo

Memorial Descritivo é o documento relativo a descricdo geométrica inequivoca da

ocupagao territorial rural, que descreve o perimetro e indica as confrontagbes e sua area,

de acordo com dados técnicos determinados em campo.
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Se a ocupacao for composta por mais de uma parcela, devera ser apresentado
memorial descritivo de cada uma das parcelas.
Devera ser elaborado, de acordo com o modelo do ANEXO X e especificacdes a

sequir:

9.4.1 Cabecalho

O cabecalho que precede a descricdo do perimetro devera incluir os seguintes

atributos:
1 - Imobvel;
2 - Detentor;
3 - Municipio;

4 - Comarca;

5- Area (ha);

6 - Perimetro (m);

7 - CPF/CNPJ ou Cédigo;
8 - Unidade Federativa.

9.4.2 Descricdao do Perimetro

O perimetro da ocupagcao territorial devera estar descrito em forma de tabela contendo
as distancias, azimutes e coordenadas calculados no plano de projegcdo UTM, vinculadas ao
SIRGAS2000, de cada um dos vértices e as respectivas confrontacoes.

As feigbes limitrofes de geometria sinuosa devem ser descritas na forma de
pequenos segmentos de reta, com azimutes, distancias e respectivas coordenadas dos
pontos extremos de cada segmento, de forma que o seu desenvolvimento fique

perfeitamente caracterizado.

9.5 Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART

Deveré ser apresentada ART recolhida junto ao CREA do estado onde se localiza a
acao de georreferenciamento com o respectivo comprovante de recolhimento junto a instituicao
bancaria, devendo ser tudo original, para ser anexada ao processo. No caso de mudltiplas
responsabilidades técnicas, devera haver obrigatoriamente a vinculagédo conforme descrito:

a) ART principal: determinagéo dos vértices definidores dos limites dos iméveis rurais —

profissional credenciado no INCRA;

b) Determinacdo de pontos de apoio e ajustamento — profissional habilitado e

credenciado no INCRA;

c) Determinagéo de vértices por métodos indiretos — profissional habilitado.
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9.6 Arquivos Digitais

Deverdao ser entregues unidades de midia éptica (CD-R ou DVD-R) contendo os
seguintes arquivos digitais:
1 - Arquivos digitais no formato PDF, dos seguintes documentos:
¢ Planta, conforme modelo do ANEXO VIII;
e Memorial descritivo, conforme modelo do ANEXO X;
¢ Relatério técnico, conforme definido no item 9.2.
2 - Dados brutos (sem correcao diferencial) das observagdes do GNSS, quando utilizado
este método, nos formatos nativos do equipamento e no formato RINEX;
3 - Arquivo de campo gerado pela estagéo total, quando utilizada esta tecnologia;
4 - Planilha de resultados em formato TXT, conforme previsto no item 9.7.
Os arquivos digitais deverdo estar organizados na unidade de midia, obedecendo a
seguinte estrutura organizacional de pastas e arquivos:

UF
MUNICIPIO
GLEBA )
CPF/CNPJ OU CODIGO
Planta.pdf
Memorial.pdf

Relatorio.pdf
Planilha_111.111.111-11.txt
ARQUIVOS GNSS
RINEX
VERTICES DE APOIO
DDMMAAAA
DDMMAAAA
VERTICES DE PERIMETRO
DDMMAAAA
DDMMAAAA
NATIVO DO EQUIPAMENTO
VERTICES DE APOIO
DDMMAAAA
DDMMAAAA
VERTICES DE PERIMETRO
DDMMAAAA
DDMMAAAA
ARQUIVOS TOPOGRAFIA CLASSICA
DDMMAAAA
DDMMAAAA

ATENCAO: Os nomes das pastas ndo deverdo conter espagos e também niao deverdo conter

acentuagao grafica. Um exemplo claro de como ficara a estruturagéo de pastas é apresentado
no ANEXO XI.
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9.7 Planilha de resultados

Todos os vértices medidos deverao ter seus codigos, suas coordenadas, precisoes das
mesmas, metodologias aplicadas, tipos de limites e confrontantes (ANEXO VI), apresentados
no formato de planilha.

Devera ser elaborado para cada parcela, conforme ilustrado pela Figura 9, uma
planilha de resultados em arquivo digital, formato TXT, nos moldes do exemplificado no
ANEXO V.

OCUPACAO A
PARCELA O

OCUPACAC A
PARCELA 02

OCUPACAD B
PARCELA O

OCUPACAO B
PARCELA 02

FAIXA DE DOMINIO

Figura 9 — Exemplo de duas ocupacdes territoriais rurais vizinhas e seccionadas por uma
estrada cujo eixo foi levantado, resultando em duas parcelas para cada ocupacéo, referente a
cada ocupagao territorial rural

ATENCAO: No arquivo digital da planilha de resultados, os separadores decimais deverdo ser
expressos pelo caractere ponto e ndo devera ser utilizado separador de milhar, tendo como
separador entre seus campos “ponto e virgula” ( ; ), conforme modelo.

IMPORTANTE: Os dados constantes no formato de planilha descritos acima serao
considerados, para fins de validacdo e possivel certificagdo, como origem de todas as
informacgdes posicionais presentes em pegas técnicas tais como plantas e memoriais. Para
aferir consisténcia total aos procedimentos posteriores, recomenda-se a construcdo destes
ultimos a partir da consolidagao tabular dos resultados.
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10 INSPECAO

Os trabalhos de inspecado deverdo ser conduzidos pela contratante de forma a
assegurar que os servigos foram desenvolvidos segundo as prescricdes e recomendacoes
desta Norma.

Devera ser inspecionada cada uma das etapas de trabalho:

1 - Mobilizagao;

2 - Materializagao dos vértices definidores dos limites;

3 - Levantamento e processamento dos dados;

4 - Elaboracgao das pecas técnicas.

Para fins desta Norma, o tamanho das amostras necessarias para se avaliar os
trabalhos sera definido conforme a férmula a seguir, garantindo que pelo menos 90% da
totalidade dos trabalhos foi feita de forma correta.

n = (N*p*q)/[(N-1)"D+p*q]
Onde:
n = tamanho da amostra;
N = tamanho da populacéo;
g=1-p, variancia;
p=0,5;
D = B¥4;
B = 0,1, erro admissivel
Fonte: Cochran, W. G. Sampling Techniques, 3 ed. New York, 1977.

10.1 Mobilizacao

Itens que deverao ser inspecionados na etapa de mobiliza¢ao:

a) Verificar se a contratada disponibilizou um local adequado para a instalacdo do

escritério que servird como apoio as acées de campo e processamento dos dados;

b) Verificar se a contratada ja transportou para o escritério ou local da obra todos ou

parte dos equipamentos relacionados para a execugao da obra;

c) Verificar se alguns dos membros da equipe técnica proposta para os trabalhos ja

se encontram no local.

Apés a inspecao dos servicos de mobilizagdo a contratante deverd produzir relatério,
conforme apresentado no ANEXO XIIl.
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10.2 Materializacao dos Vértices Definidores dos Limites das Ocupacoes

A materializagao sera avaliada, em campo de forma amostral. A amostra refere-se a um
conjunto de ocupagdes que deverdo ser escolhidas aleatoriamente de forma a garantir sua
representatividade em relacado ao conjunto total de ocupagdes objeto do contrato.

Nos termos de referéncia dos editais de licitagbes ou das especificacdes para
contratacao, devera ser definido um plano de amostragem.

Nas ocupagdes escolhidas, deverao ser inspecionados o0s seguintes itens:

a) \Verificar se os vértices definidores dos limites das ocupacgdes, objeto da licitagao,
estao devidamente materializados, respeitados os direitos dos confrontantes;

b) Verificar se 0o ocupante da area demarcada esta devidamente relacionado no
cadastro de ocupagdes do setor.

Ap6s a inspecao dos servicos de materializagdo a contratante devera produzir um
relatério conforme apresentado no ANEXO XIV.

10.3 Levantamento e processamento dos dados

Para a inspegéao dos servigos de levantamento e o processamento dos dados devera
ser solicitado a contratada o seguinte:

a) Caderneta de controle do levantamento e croquis das ocupagdes levantadas,

contendo: esbog¢o do poligono da ocupagao, numeragao definitiva dos vértices, area,

nome do ocupante e nome dos confrontantes;

b) Todos os dados digitais, referentes a determinacéo das coordenadas dos vértices

de apoio e perimetro das ocupacdes (arquivos nativos do equipamento, RINEX, etc.);

c) No caso de confrontagcdo com imdveis particulares, solicitar a contratada que

apresente a declaragcdo de confrontacdo ou a declaracdo de respeito de divisas,

conforme Norma Técnica para Georreferenciamento de Iméveis Rurais 12 Edigéo e

Norma de Execugao N°80;

d) Apresentagéo da planilha de resultados conforme modelo desta Norma, para cada

ocupacao;

e) Monografia de todos os vértices de apoio da classe C1 e C2, utilizados como

referéncia para o levantamento de perimetro.

Na inspecao do levantamento e processamento deverdo ser avaliados os seguintes
itens:

a) Verificar e solucionar possiveis sobreposicbes com os confrontantes (ocupagdes

territoriais rurais, iméveis matriculados, imoveis certificados, areas publicas, etc.);

b) Verificar se os métodos de medicdo empregados pela contratada sdo adequados

para a determinacdo das coordenadas dos vértices, conforme as caracteristicas do

trecho levantado;
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c) Verificar se a precisdo posicional resultante é compativel com o método aplicado,
tipo de limite existente e a classe do vértice;
d) Verificar se a apresentacdo dos dados esta organizada conforme modelo desta

Norma.

10.4 Validacao da planilha de resultados

A validagao da planilha de resultado € um dos meios de se efetuar a verificagado quanto
a consisténcia das informacoes referentes a: precisdo, método aplicado ao levantamento e tipo
de limite.

Em fungéo de a planilha ser produzida de maneira sistematizada em formato digital, sua
validacao devera ser feita por meio do uso de sistemas computacionais, conforme
procedimentos definidos a seguir:

10.4.1 Precisao

Devera ser avaliado se a precisao da resultante planimétrica do par de coordenadas
referentes a cada vértice € melhor do que o valor estabelecido para a classe do vértice em
questao, conforme definido na férmula a seguir:

(oE? + oN?)"2< PP

Onde:

PP = valor de preciséo posicional estabelecida na Tabela 1, em metros;
oN = desvio padrao da componente N, em metros;

oE = desvio padrdao da componente E, em metros.

10.4.2 Meétodo aplicado e tipo de limite

Devera ser verificado se o método aplicado ao levantamento e o tipo de vértice sao
compativeis com o limite levantado, conforme definido na tabela a seguir.
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Tabela 24 — Compatibilidade de método de levantamento, tipo de vértice e tipo de limite

METODO APLICADO AO LEVANTAMENTO

LTH1 LT2 LG1 LG2 LG3 LG4 LG5 LG6 LG7 LV

LA1 M M M M M M M

LA2 P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,0O P,0O
LA3 P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,O
LA4 P,0O P,O P,0O P,O P,0O P,O P,0O P,O P,0O
LAS P,0O P,O P,0O P,O P,0O P,O P,0O P,O P,0O
LN1 P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,0O P,0O
LN2 P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,0O P,0O
LN3 P,0O P,O P,0O P,O P,0O P,O P,0O P,O P,0O
LN4 P,0O P,O P,0O P,O P,0O P,O P,0O P,O P,0O
LN5 P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,O P,O

TIPO DE LIMITE LEVANTADO

< < < < < <

Na tabela anterior tem-se:

a) M, P, O eV, referem-se aos tipos de vértices conforme definido no Capitulo 5;

b) As codificagbes apresentadas referentes a tipo de limite e método de levantamento
encontram-se definidas no ANEXO VI.

10.4.3 Levantamento e processamento dos dados dos vértices do tipo M

O levantamento e o processamento dos vértices do tipo M deverao ser inspecionados
em campo de forma amostral®. A amostra refere-se a um conjunto de vértices do tipo M que
deverao ser escolhidos aleatoriamente de forma a garantir sua representatividade em relagéo
ao conjunto total de vértices do tipo M das ocupacgdes objeto do contrato.

Nos termos de referéncia dos editais de licitagbes ou das especificacdes para
contratacdo, devera ser definido um plano de amostragem.

Nos vértices tipo M da amostra, deverao ser inspecionados os seguintes itens:

a) Verificar se a codificacdo encontrada em campo € a mesma constante na planilha

de resultados;

b) Verificar se a discrepancia entre o par de coordenadas dos vértices determinadas

pela contratada e o par de coordenadas determinadas pela contratante é inferior a 2

sigmas, ou seja, duas vezes ao valor de precisdo estabelecido na tabela 1 do capitulo 4

desta Norma, para cada classe de vértice;

¢) Avaliar a compatibilidade entre o método usado no levantamento, o tipo de vértice,

a classe do vértice e a preciséao.

% Com excecao dos vértices do tipo M que foram utilizados como pontos de apoio (classe C1 e C2),
que deverao ser todos inspecionados.
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Ap6s a inspecdao dos servicos de levantamento e processamento dos dados dos
vértices do tipo M a contratante devera produzir um relatério, conforme apresentado no Anexo
XV.

10.4.4 Processamento dos dados dos vértices do tipo P ou O

Deverdao ser processados, de forma amostral, os dados de observaveis (arquivos
RINEX, caderneta de campo, etc.) dos vértices do tipo P ou O. A amostra refere-se a um
conjunto de vértices do tipo P ou O que deverédo ser escolhidos aleatoriamente de forma a
garantir sua representatividade em relacdo ao conjunto total de vértices do tipo P ou O das
ocupacdes objeto do contrato.

Nos termos de referéncia dos editais de licitagbes ou das especificagdes para
contratagdo, deverd ser definido um plano de amostragem.

Nos vértices do tipo P ou O escolhidos para a inspecao devera ser verificado se a
discrepancia entre o par de coordenadas dos vértices determinadas pela contratada e o par de
coordenadas determinadas pela contratante ndo é superior a 2 sigmas, ou seja, duas vezes ao
valor de precisdo estabelecido na tabela 1 do capitulo 4 desta Norma, para cada classe de
vértice.

Devera ser verificado se o levantamento de limites naturais com geometria sinuosa
descreveu fidedignamente seu percurso. Esta verificacdo podera ser aferida através de
levantamento de campo, confrontacao com feicdo de imagem de satélites ou outro método que
o profissional responsavel pela inspe¢ao achar adequado.

ApGs a inspecao dos servigos de processamento dos dados dos vértices do tipo P ou O
a contratante devera produzir um relatério, conforme apresentado no ANEXO XVI.

10.5 Elaboracao das Pecas Técnicas e Armazenamento de Dados
Processados

As pecas técnicas serao avaliadas de forma amostral. A amostra refere-se a um
conjunto de pegas técnicas que deverdo ser escolhidas aleatoriamente de forma a garantir sua
representatividade em relacdo ao conjunto total de ocupagdes objeto do contrato.

Nos termos de referéncia dos editais de licitagbes ou das especificagdes para
contratagao, deverd ser definido um plano de amostragem.

Itens que deverao ser inspecionados:

a) Verificar se as pecas técnicas (planta e memorial) apresentadas foram

confeccionadas conforme modelo desta Norma e conferem com os dados do ocupante;

b) Verificar se a sequéncia de ligagao dos vértices na planta é a mesma constante no

croquis;
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c) Verificar se nos memoriais descritivos e nas plantas foram seguidas as

especificacoes do item 9.3 e 9.4.

Além dos itens acima, deverao ser verificadas em sua totalidade se a quantidade de
pecas técnicas apresentadas conferem com as quantidades propostas no objeto dos termos de
referéncia dos editais de licitagbes ou das especificacées para contratacao.

O responsavel pela inspecao devera participar na organizagdo do arquivamento de
todos os dados processados e pecgas técnicas geradas de modo a facilitar a consulta e/ou
requisicdo dessas informagoes.

Apéds a inspecao das Pecas Técnicas e o Armazenamento de Dados Processados a
contratante devera emitir um parecer quanto a adequacgao dos itens inspecionados em relagao

ao especificado por esta Norma.
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11 ACEITACAO E REJEICAO

As condi¢cdes para aceitagdo ou rejeicao dos trabalhos de georreferenciamento de
ocupagodes com fins de regularizagao fundiaria serdo estabelecidas em fungéo da inspegao em
cada uma das etapas.

Caso seja constatada falha na materializagéo de pelo menos uma ocupagao devera ser
notificada a contratada para que providencie a verificacdo de todo o trabalho, baseado nos
erros encontrados na amostra fiscalizada, e efetue as corregbes necessarias. Depois de
corrigido o trabalho deverda ser inspecionado uma nova amostra de ocupagdes e
necessariamente aquelas referentes aos erros da amostra anterior.

Havendo discrepancia entre as coordenadas determinadas pela contratada e pela
contratante superior ao limite estabelecido no Capitulo 10 — INSPECAO para pelo menos um
dos vértices inspecionados, devera ser notificada a contratada para que providencie a
verificacdo de todo o trabalho e efetue as correcées necessarias. Depois de corrigido o
trabalho devera ser inspecionado uma nova amostra de vértices e também aquelas referentes

aos erros da amostra anterior.
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GLOSSARIO

Para os efeitos desta Norma sao adotadas as seguintes defini¢coes:

Acidente geografico artificial: Elementos que sdo construidos em campo e podem ser
utilizados para definicdo de limites para iméveis rurais, tais como: marcos, estradas de
rodagem, estradas de ferro, cercas, muros, valos, dentre outros.

Acidente geografico natural: Elemento fisico que se diferencia dos demais no relevo
da terra e pode ser usado para a definicado de limites entre iméveis rurais, tais como: corpos
d’agua, talvegues e linhas de cumeada.

Afloramento rochoso: Exposicao natural em superficies de rocha de origem natural e
costdes rochosos.

Apoio basico: Rede composta por vértices obtidos a partir do transporte de
coordenadas oriundas de marcos geodésicos do Sistema Geodésico Brasileiro — SGB.
Possuem sigma menor ou igual a 0,10 m e sao classificados como vértices da classe C1.

Apoio imediato: Rede composta por vértices obtidos a partir do transporte de
coordenadas oriundas dos pontos da classe C1. Possuem sigma menor ou igual a 0,20 m e
séo classificados como vértices da classe C2.

Base cartografica: Conjunto de dados cartograficos que apresentam o contetdo
béasico para o tratamento de informagdes territoriais. Dentre estes dados, os mais relevantes
para nosso estudo sao: limites fundiarios de imdveis rurais, de municipio, de unidades da
federacao e do pais, rede hidrografica e rede viaria.

CCIR - Certificado de Cadastro de Imoveis Rurais: Documento emitido pelo INCRA,
que constitui prova de cadastro do imdével rural, sendo indispensavel para desmembrar,
arrendar, hipotecar, vender ou prometer em venda o imével rural e para homologacao de
partilha amigavel ou judicial (sucessao causa mortis) de acordo com os paragrafos 1° e 2° do
artigo 22° da Lei 4.947/66, modificado pelo artigo 12 de Lei 10.267/01. Os dados constantes no
CCIR sao exclusivamente cadastrais, nao legitimando direito de dominio e posse, conforme
preceitua o paragrafo unico do artigo 3° da Lei 5.868/72.

Certificacao: Conjunto de atividades desenvolvidas pelo INCRA, por meio dos Comités
Regionais de Certificacao, objetivando atestar publicamente que a poligonal objeto do memorial
descritivo ndo se sobrepde a nenhuma outra constante de seu cadastro georreferenciado, e
que os servicos de georreferenciamento de iméveis rurais executados por profissional
credenciado, estdo em conformidade com os requisitos especificados nesta Norma.

Caddigo de imoével rural: Numero identificador do imével rural no Sistema Nacional de
Cadastro Rural, sendo composto por 13 (treze) algarismos. E gerado pelo préprio sistema.

Confrontante/confinante: Nome do detentor — pessoa fisica ou juridica, de fato ou de
direito, da superficie territorial vizinha a ocupacgao objeto do levantamento, ou ainda a propria
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superficie territorial. Exemplos: Jodo da Paz, Agropecuaria Cantagalo LTDA, Sitio Lagoa Azul,
Rio Solimdes e Lago de Tucurui.

Credenciado: Profissional tecnicamente habilitado pelo CREA, para a execugao de
servicos de georreferenciamento de imoéveis rurais, e que obteve credenciamento fornecido
pelo Comité Nacional de Certificacdo e Credenciamento do INCRA, sendo-lhe atribuido um
cédigo alfanumérico de trés caracteres.

Croqui/Croquis: Esboco de representacao elaborado expeditamente, representando
total ou parcialmente determinado levantamento.

Desvio padrao: Medida do grau de dispersdo de um grupo de medicdes reiteradas ao
redor do valor médio. Quanto maior for o desvio padrdo, mais dispersas estardo as medigdes
individuais em relagcdo a média. Um desvio padrao maior implica menor precisdo das medigdes,
e a exatidao da medicao, geralmente é pior.

Detentor: Pessoa que detém a posse direta da ocupacgao territorial rural sendo
responsavel pela sua guarda e conservagao.

Estacao total: Sao medidores eletrénicos de angulos e distancias classificadas
segundo os desvios-padrao que as caracterizam.

Faixa de dominio: Conjunto de areas desapropriadas pelo Poder Publico, destinadas a
construcao e operacao de rodovia, dispositivo de acessos, postos de servicos complementares,
pistas de rolamento, acostamento, canteiro central e faixas lindeiras destinadas a acomodar os
taludes de corte, aterro e elemento de drenagem.

Georreferenciamento: Atribuicdo de coordenadas geodésicas aos elementos
definidores dos limites dos imoveis rurais conforme estabelecido por esta Norma.

Imével lindeiro/contiguo: Imével que se limita com o imével objeto do
georreferenciamento.

Imével rural: Prédio rustico de area continua, qualquer que seja a sua localizagao, que
se destine ou possa se destinar a exploragdo extrativa, agricola, pecuaria, florestal ou agro-
industrial. (Art. 4° da Lei 4.504/64 — Estatuto da Terra e alterado pela Lei 8.629/93, em seu
artigo 4°, inciso |).

Para fins cadastrais considera-se como um Unico imével, uma ou mais areas
confinantes, registradas ou nado, pertencentes ao mesmo proprietario ou posseiro, de forma
individual ou em comum (condominio ou composse), mesmo na ocorréncia das hipdteses
abaixo:

| - estar situado total ou parcialmente em um ou mais municipios;

Il - estar situado total ou parcialmente em zona rural ou urbana;

[l - ter interrupcdes fisicas tais como: cursos d’agua e estradas, desde que seja mantida

a unidade econdmica, ativa ou potencial.
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Nota 1 - No conceito de imével rural na legislagdo agraria, o termo "area continua",
significa que areas contiguas, pertencentes a um mesmo proprietario, mesmo que cada uma
dessas areas tenha matricula propria no Registro Imobiliario, compéem um anico imével rural,
possuindo um unico cédigo de imovel para fins de cadastramento junto ao INCRA.

Nota 2 - A quebra da continuidade do imével rural se configura quando existe uma
interrupcdo do empreendimento econémico desenvolvido, ou que possa ser desenvolvido no
mesmo. Consequentemente, areas de um mesmo proprietario, entrecortadas por rodovias,
ferrovias, limites municipais, limites estaduais, rios ou qualquer outro acidente geografico,
somente configuram imoveis rurais distintos quando inexistir a possibilidade de explora-lo como
um todo.

Levantamento misto: Levantamento no qual sdo utilizados métodos classicos e
métodos por GNSS.

Limite fundiario: Linhas que no terreno separam um imoével rural de outros que o
circundam e/ou as linhas de um ou mais imdveis rurais inscritos no seu interior.

Limite legal: Limite fundidrio que consta nos titulos de dominio. Na esfera juridica é
denominado também de limite de iure.

Linha de base: Medicdo tridimensional entre duas estacdes, onde sido coletados e
processados dados GNSS simultaneos com métodos de posicionamento relativo.

Malha fundiaria: Conjunto de imdveis rurais delimitados e descritos por processos de
levantamento, cadastramento e mapeamento.

Marco testemunho: Marco utilizado para compor o alinhamento no limite de iméveis,
sendo que a interseccdo de dois alinhamentos destes marcos permite a identificacdo em
campo de vértices localizados em limites inacessiveis.

Matricula: Ato cadastral realizado pelo Registro de Iméveis que visa a perfeita
identificacdo do imdvel, caracterizando-o e confrontando-o, conferindo-lhe um ndmero de
ordem pelo qual sera identificado, sem criar, conferir ou modificar direitos.

Memorial descritivo: Documento pelo qual se obtém informagdes sobre o imével de
forma a se conhecer sua descrigdo geométrica, seus confrontantes, dados de seu registro
imobiliario, do proprietario e do responsavel técnico.

Monumentos artificiais: Estruturas fisicas implantadas em campo para caracterizar os
limites do imovel rural, tais como: marcos de concreto, mourées de cercas, muros, dentre
outros.

Nivel de confianga: Estimativa estatistica de um erro tem um nivel de confianga
associado com o que indica a probabilidade que o valor verdadeiro (desconhecido) se encontra
dentro de uma faixa aceitavel.

Ocupacao territorial rural: Forma de dominio, néo registrado, sobre terras publicas.

Sigma: Vide desvio padréao.
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SNCR: Sistema Nacional de Cadastro Rural, instituido pela Lei n® 5.868, de 12 de
dezembro de 1972.
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ANEXO | — Modelos de Marcos

Marco de Concreto (Vértice Tipo M)

8 cm
%0‘(\
60cm
O
Q,O
12¢cm

Marco de Ferro (Vértice Tipo M)

=T

90 cm
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ANEXO Il - Modelo de Plaqueta

Plaqueta de identificacao de vértices
Tipo M com furos para fixacao

CREDENCIADO

D
Espessura minima: 2 mm
o & o 50 mm
VERTICE

vista lateral

vista de cima

Plaqueta de identificacao de vértices
Tipo M com haste macica para fixacao

Espessura minima: 2 mm
. J

CREDENCIADO

/A
VERTICE

50 mm

orificio vazado

vista de cima vista lateral
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ANEXO Ill - Formulario para Declaracao de Inacessibilidade para Determinacao
de Limites por Métodos Indiretos

Ao Gestor Publico responsavel pela fiscalizacdo dos servigos,

Conforme o disposto no item 7.11.3 da Norma Técnica para Georreferenciamento em A¢des de
Regularizagdo Fundiaria Aplicada a Amazébnia Legal 12 Edicdo, venho informar sobre a
necessidade de determinagéo de limites por métodos indiretos. Declaro que o limite do imovel
compreendido no trecho abaixo informado € inacessivel, e que os métodos para levantamentos
presenciais apresentadas na Norma Técnica para Georreferenciamento em Agbes de
Regularizagdo Fundiaria Aplicada a Amazénia Legal ndo podem ser adotadas em virtude da

existéncia de trechos intransitaveis por qualquer meio na regiao perimétrica em questéo.

Epoca do levantamento (més/ano):

Descricao do trecho inacessivel:

Cidade — UF, de de

NOME DO RESPONSAVEL TECNICO
Qualificacao profissional, CREA n.?
Cddigo de Credenciamento junto ao INCRA
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ANEXO IV — Formulario de Declaracao de Restricbes Ambientais para Determinacéo de
Limites por Método Indireto

Ao Gestor Publico responsavel pela fiscalizagao dos servigos,

Conforme o disposto no item 7.11.3 da Norma Técnica para Georreferenciamento em Agoes de
Regularizagao Fundiaria Aplicada a Amazdnia Legal 12 Edi¢éo, venho informar da necessidade
de determinacao de limites por método indireto. Declaro que o limite do imével compreendido
no trecho abaixo informado consiste em area com restricbes ambientais, e que nao é possivel
aplicar a Resolugdo N° 369 do CONAMA, em razdo de resposta negativa dada pelo érgao
estadual competente relativa a supressao de vegetacdo de baixo impacto ambiental, com
vistas a implantacao de poligonais topograficas para demarcagao.

Epoca do levantamento (més/ano):
Maiores detalhes sobre a area de preservacao permanente:

Descricao do trecho impedido:

Cidade — UF, de de

NOME DO RESPONSAVEL TECNICO
Qualificagao profissional, CREA n.®
Cdbdigo de Credenciamento junto ao INCRA
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ANEXO V - Modelo de Planilha de Resultados

S s 3 S 0S| 2 g
= © © = = = c
°8 |2 2 |G| fe | 5|88 < |ggls 5
2t |S| 8% £ 85 E| 23| & |88 8 S
© O o = [e)) = = (@)} = O E -9 C © -
3 |&| 8 o S o | <h| 5 228 5
@0 o CI= &}
T8OM0268 | 2 |786189.67 |0.022|9028193.43[0.018 | 50.12 [0.032 | LG2 | LA1 | Colnia do Cedro
T8OMO0269 | 3 |786488.71|0.145|9027185.57 | 0.122 | 50.62 |0.250 | LG2 | LA1 | Coldnia do Cedro
T8OM0270 | 4 |786865.27 |0.328 | 9025934.06 | 0.100 | 50.34 [0.121 | LG2 | LA1 | Coldnia do Chico
T80M0271 | 5 |785875.87 | 0.254 | 9025451.05 | 0.154 | 50.73 |0.360 | LG2 | LA1 | Sitio Lagoa Azul
T8OM0272 | 6 |785245.81 |0.280 |9027026.21 |0.310 | 50.89 |0.501 | LG2 | LAT | Sitio Lagoa Azul
T80V0654 | 7 |785058.39 |0.365 9027719.35[0.215 | 50.91 [0.481 | LV2 [LN1| Rio Endimari
T80M0267 | 1 |785619.91 [0.015[9028030.38 [0.008 | 52.53 |0.021 | LG2 |LA1| Rio Endimari

Modelo de Planilha de Resultados (Em Formato Digital)

[ ] Planilha_111.111.111-11 - Bloco de notas

£

Arguivo  Editar  Formatar  Exibir

THOMOZ6B; 2; 7BELE9. 67; 0.
TEOMO260; 3; 786488, 71; 0.
TEOMO2 704 786865, 27 0.
TEOMO271: 5; 785875. 87 0.
THOMOZ272; 6; 785245, 81; 0.
THOVOG54; 7; 7B5058. 39; 0.
TEOMO267;1; 785619, 91; 0.

Ajuda

022;9028193.43,0.
145; 9027185, 57, 0.
328;0025934.06; 0.
254;9025451.05,0.
280;9027026,21,0.
365;9027719.35, 0.
015; 2028030, 38,0,

018; 50.
1223 50.
1007 50.
1541 50.
310; 50.
215; 50.
008; 52.

12;0.
§2;0.
34:0.
73:0.
89; 0.
&1; 0.
53:0.

032;LG2;Lal;coldnia do Cedro w
2503 LG2;Lal;coldnia do Cedro
121 LG22 Lal;colania do Chico
360;LGE2;LAl;sitdo Lagoa azul
S01; LG2;Lal; sitio Lagoa Azul
481;Lve; LML R0 Endimari
021;LG2;Lal;Rio Endimari
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ANEXO VI - Tabela de Métodos de Levantamento e Tipos de Limites

Métodos de Levantamento

LT1 | Levantamento por poligonal coincidente ao limite

LT2 |Levantamento de limite por irradiacao

LG1 | Posicionamento relativo estéatico

LG2 | Posicionamento relativo estatico rapido

LG3 | Posicionamento relativo semicinematico (stop and go)
LG4 | Posicionamento relativo cinematico

LG5 | Posicionamento RTK

LG6 | Posicionamento por DGPS ou WADGPS

LG7 | Posicionamento diferencial por meio do codigo C/A
LV | Levantamento por método indireto

Tipos de Limites

LA1 | Limite por vértice do tipo M

LA2 |Limite artificial por barragem

LA3 | Limite artificial por canal

LA4 | Limite artificial por estrada

LA5 | Limite artificial ndo categorizada

LN1 | Limite natural por agua corrente

LN2 | Limite natural por agua dormente

LN3 | Limite natural por terreno alagado ou alagavel
LN4 | Limite natural por encosta ou canion

LN5 | Limite natural ndo categorizada




ANEXO VIl - Modelo de Monografia para Marco de Apoio

VERTICE DE APOIO - Cédigo do vértice

Imovel:

Municipio/UF:

Sistema Geodésico de Referéncia: SIRGAS2000

COORDENADAS
Planas (UTM) Elipsoidais Sigmas
N = Latitude (o) = 3(¢)
E= Longitude (A) = ()
MC = Altitude Elipsoidal (h) = 3(h)
LOCALIZACAO

Fotografia do Vértice

Croquis de Localizacao

Itinerario:

Descricao:

Estacoes de Referéncia utilizadas:

Marca:
Modelo:

NUmero de Série:

Equipamento utilizado:

Responsavel Técnico:

NOME DO RESPONSAVEL TECNICO

Qualificagao profissional, CREA n.®
Codigo de Credenciamento junto ao INCRA

Data:
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ANEXO VIIl - Modelo de Planta

Responsave| Técnico;

NOME DO DETENTOR DA OCUPAGAO
CPF: XXX XXX XXX

3 | E
S @t ! &
R . E\'\d\m @ TB0MO267 =
O h 1l
u R T80V0654 u
N =9,028.000 m o N = 9,028,000 m
~
Tsomozv\z ®
%
o
2.
o B0M0268 »
| %
TBOMO271 g e
Coldnia Sao José %,
0] e
(/8
S
%
[&N]
k3
T80M0O269
.~0 RN
o’
N =9.025.500 m 60 N = 8,025,500 m
Teomozr0 ® 00\0
£ : E
2 / 3
I I
w w
Planta Georreferenciada - Colénia Sao José
Gleba; . Planta de Situagao;
CURUQUETE
Munlciplo! ; UF:
LABREA AM
Data do Levantamento; Escala;
19/06/2009 1/20.000
Area (ha): Perimetro (m); Convergéncia Meridiana: NQ Ng
286,8638 7.108,29 _
Slstema Geodéslco de Referéncla: Sistema de Projegéo: Lat =E8|LZ.SG?*‘5?,G235592" s p:ia_jsz?;s;;;? 1 23'50,86"
SIRGAS 2000 UTM - FUSO 19 |Long. = 66°23'55,0794" O N=9,028,19343 m
CPF/CNPJ ou Cddigo: Tltulo: Matricula:
111.111.111-11
Detentor;

NOME DO RESPONSAVEL TECNICO Visto!
Engenheiro Agrimensor, CREA N®; XXXXX
Cadlgo de Credenclamento junto ao INCRA: T80
ART Ney XK
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ANEXO IX — Padroes do Arquivo Digital da Planta

Nome da Camada Cor da Camada Nome do Traco T_Ii_;:ggze E:g?r?:;;a F?rr:xet:o E?)njrzr;(rt‘g
CONFRONTANTES BRANCO (RGB:255.255.255) DASH-DOT-DASH | _ . .__ 0,125 ARIAL 3.5mm
CURSOS_D'AGUA AZUL CLARO (RGB:0.255.255) CONTINUO 0,125 ARIAL 2mm
ESTRADAS_NAO_PAVIMENTADAS LARANJA (RGB:255.127.0) CONTINUO 0,25
ESTRADAS_PAVIMENTADAS VERMELHO (RGB:255.0.0) CONTINUO 0,375 ARIAL 2mm
FAIXA DE_DOMINIO VERMELHO (RGB:255.0.0) TRACEJADO |___ 0,125
GRID BRANCO (RGB:255.255.255) CONTINUO 0,125 ARIAL 2mm
INFORMACOES_CARTOGRAFICAS BRANCO (RGB:255.255.255) 0,25 ARIAL 3.5mm
LAYOUT BRANCO (RGB:255.255.255) CONTINUO 0,125
LEGENDA
LOGOTIPOS
MAPA_DE_LOCALIZACAO
PERIMETRO BRANCO (RGB:255.255.255) CONTINUO 0,125 ARIAL 2mm
VERTICES_TIPO_M BRANCO (RGB:255.255.255) 0,125 ARIAL 2.5mm
VERTICES_TIPO_O BRANCO (RGB:255.255.255) 0,125 ARIAL 2mm
VERTICES_TIPO_P BRANCO (RGB:255.255.255) 0,125 ARIAL 2mm
VERTICES_TIPO_V BRANCO (RGB:255.255.255) 0,125 ARIAL 2mm
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ANEXO X — Modelo de Memorial Descritivo

Imovel : Colonia Sao José
Detentor: José da Silva

Municipio(s): Labrea

CPF/CNPJ ou Cédigo: 111.111.111-11
Area (ha): 286,8638

Comarca: Labrea

U.F: AM

Perimetro (m): 7.108,30

Imével situado na localidade denominada Regéncia, com o seguinte perimetro e

confrontagdes:
o Coodenadas UTM do Vértice
De Para Distancia | A imute | MC “para” Confrontantes
(m)
Este Norte
T80MO0267|T80M0268| 1051.284 |(163°28'27"| -69° | 786488.71 9027185,57
Colénia do Cedro
T80M0268|T80M0269| 1306.939 [163°15'15"| -69°? | 786865.27 9025934,06
T80M0269|T80M0270| 1101.003 |243°58'44"| -69° | 785875.87 9025451,05 | Col6nia do Chico
T80M0270({T80M0271| 1696.501 |338°11'54"| -69° | 785245.81 9027026,21 -~
Sitio Lagoa Azul
T80M0271|T80M0272| 718.034 |344°52'11"| -69°? | 785058.39 9027719,35
T80M0272|T80V0654| 641.899 |61°01'05"|-69°| 785619.91 9028030,38 Rio Endi )
io Endimari
T80V0654 | T80OM0267| 592.638 |74°01'48" |-69°| 786189.67 9028193,43

Todas as distancias, azimutes e area estao calculados no plano UTM, referenciadas ao

Sistema Geodésico de Referéncia SIRGAS 2000.

Labrea — AM, 19 de junho de 2009.

NOME DO RESPONSAVEL TECNICO

Qualificagao profissional, CREA n.®
Cddigo de Credenciamento junto ao INCRA
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ANEXO XI — Exemplo de Estrutura de Pastas

=2 ro
= [y Porto Velho
= ) Gleba Jorge Teixeira
= 11111111111
Planta, pdf
Mermoarial, pdf
Relatario, pdf
Planilha _111,111,111-11 .kxt
= 15 ARQUIVOS GHSS
= ) RIMEX
=1 |3) YERTICES DE APOIO
) 02062009
7)) 03062009
=l |5) YERTICES DE PERIMETRO
) 02062009
=) 03062009
= ) BRUTOS DO EQUIPAMENTOD
=l |0) YERTICES DE APOIO
) 02062009
() 03062009
=l | ) VERTICES DE PERIMETRO
7 02062009
) 03062009
= ) ARQUIVOS TOPOGRAFIA CLASSICA
=) nlosz009
) 02062009




ANEXO XIl - Modelo de Caderneta para Controle de Levantamento

Municipio: U.F.: Folha Né®:
Detentor:
CPF/CNPJ ou Cédigo:
RT pela Medigéo: Setor:
Operador:
Modelo de instrumento:
—_~ O
£ e} £ 2 i) ©
(o) S ~ O = O C =
T o S |88 'c £ So E|Do S
o O c = © = o = d |o E =
o E @ | o = © = o5 o |©® S
SO 3| 3 E a o o Ego o |SE L2
o > o | =5 © © < o |@® ® c
O w | <& S © = S |=3 3
2 T S = 9 O

CROQUIS NO VERSO
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ANEXO XII — Verso

CRoQuIs
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ANEXO XIIl — Padrao de Relatério para Inspecao da Mobilizacao

RELATORIO DE INSPEGAO - MOBILIZAGAO

CONTRATO N°:
CONTRATADA:
RESP. TECNICO:
LOTE:
MUNICIPIOS:
U.F.:

FISCAL:
SIAPE:
PERIODO:

ESCRITORIO

RESPONSAVEL:

ENDERECO:

TELEFONE:

E-MAIL:

EQUIPAMENTOS

PESSOAL

TIPO

QTD.
PROP.

aTD

EHCONT.

NOME

PROPOSTO

FUNCAO SIMMNAD

GPS L1

GPS L1/L2

ESTAGCAQ TOTAL

COMPUTADOR

IMPRESSORA

VEICULOS UTILITARIOS

OBSERVAGOES:

CONTRATADA

DATA

FISCALIZACAD
DATA

VISTO PRES. FISCALIZ.
DATA
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ANEXO XIV - Padrao de Relatério para Inspecao da Materializacao

RELATORIO DE INSPEGAO - MATERIALIZAGCAO DOS VERTICES

CONTRATO N°:
CONTRATADA:
RESP. TECNICO:
LOTE:
MUNICIPIOS:
U.F.:

FISCAL:
SIAPE:
PERIODO:

TAMANHO DA AMOSTRA:

OCUPACAOQ

CPF/CNPJ OU CODIGO

OCUPANTE CONFERE
COM CADASTRO

SIM/NAD* CPF

MARCOS
IMPLANTADOS
{SIM/NAOD)

QUANTIDADE
MARCOS
IMPLANTADOS

‘caso o ocupante encontrado ndo confira com o cadastrado devera ser registrado o seu CPF.

OBSERVACOES:

CONTRATADA - DATA

FISCALIZACAO

VISTO PRES. FISCALIZ
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ANEXO XV - Padrao de Relatério para Inspecao do Levantamento e Processamento de
Vértices do tipo “M”

RELATORIO DE INSPEGAO - LEVANTAMENTO E PROCESSAMENTO DE VERTICES DO TIPO "M"

TAMANHO DA AMOSTRA:

CODIGO
VERTICE

CONFERE
CROGUF

DISCREPANCIA
{m)*

DISC. DENTRO DA
TOLERANCIA
{SIN/NAO)

TIPO DE
LIMITE

METODO
DE LEV.

CLASSE DO
VERTICE

COMPATIVEL™
(SIN/NAO)

* Codificagdo de campo confere com a codificagdo de escritdrio

** Digcrepéncia entre os valores de coordenadas determinadas pela contratante e os valores coordenadas da contratada

=* Compatibilidade entre o tipo de limte, método de levantamento, classe do wértice & a precisdo obtida

OBSERVACOES: APRESENTAR PENDENCIAS E PROPOR CORRECOES

CONTRATADA
DATA

FISCALIZACAQ
DATA

VISTO PRES. FISCALIZ. DATA
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ANEXO XVI - Padrao de Relatério para Inspecao do Processamento de Vértices dos tipos
“P” ou “0”

RELATORIO DE INSPEGAO - PROCESSAMENTO DE VERTICES DOS TIPOS "P" OU "0O"

TAMANHO DA AMOSTRA:

_ DISC. DENTRO DA
DISCREPANCIA (m)* TOLERANCIA
(SIM/NAD)

TIPO DE METODO CLASSE DO CGh‘IPﬂTI"JEL"
LIMITE DE LEV. | VERTICE {SIM/NAD)

CODIGO
VERTICE

* Discrepdncia entre os valores de coordenadas determinadas pela contratante e os valores coordenadas da contratada
** Compatibilidade entre o tipo de limte, método de levantamento, classe do vértice e a precisdo obtida

OBSERVA(;@ES: APRESENTAR PENDENCIAS E PROPOR CORRE(;@ES

CONTRATADA FISCALIZACAQ VISTO PRES. FISCALIZ
DATA DATA DATA
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